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Santiago, 25 de junio de 2025
DE 03811-25

Sefior

Carlos Fernando Camara Oyarzo

Abogado Secretario (A) de Comisiones

Comision de Medio Ambiente y Recursos Naturales
de la Camara de Diputados de Chile

Presente

Ref.: Responde Oficio N° 429-2025 de la Comision de
Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Camara
de Diputados de Chile de fecha 15 de mayo de 2025.
Responde Ingreso: OP01175-25.

De mi consideracion:

Mediante la presente, me refiero al Oficio de la referencia, en el cual la Comision de Medio
Ambiente y Recursos Naturales solicita a este Coordinador informar sobre las medidas que
se adoptaran para hacer frente a la eventual problematica de generacion y trasmision de
energia renovable, como también, la falta de capacidad en el sistema para absorber este
tipo de energia, en el contexto del proyecto que modifica la ley N°19.300 y regula de manera
especial la construccidén de complejos de aerogeneracién y plantas fotovoltaicas, paneles
fotovoltaicos, boletines refundidos N°s 15.412-12 y 14.443-12.

Al respecto, adjunto a la presente comunicacion encontrara un informe a través del cual se
entrega una visidon general de la integracion de energia renovable al Sistema Eléctrico
Nacional, los principales desafios que enfrenta la infraestructura de transmision, las
inversiones que se estan realizando en materia de almacenamiento e infraestructura para
la transicion energética, asi como una visiéon de largo plazo del desarrollo de la red,
especialmente con miras a 2030.

Esperamos que el documento sea de utilidad para el trabajo que realiza esa Comisién y
guedamos a su disposicion para atender cualquier consulta.

Sin otro particular, se despide atentamente,

Director Ejecutivo
CoordinadoiEléctrico Nacional

VMA/agc
Incl.: Lo indicado
c.c..  Sr. Deninson Fuentes del Campo — Subgerente de Planificacion

Sr. Juan Pablo Avalos Valdebenito — Subgerente de Programacion y Analisis Econdmico

Sr. Andrés Pozo Barcelo — Director de Unidad de Comunicaciones Externas y Relaciones Institucionales
Sr. Roger Mellado Zapata — Jefe del Departamento de Planificacion Eléctrica

Sr. Raul Cardenas - Jefe del Departamento Estudios y Analisis de Suministro
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1 INTRODUCCION

‘1 COORDINADOR

El Coordinador Eléctrico Nacional, organismo técnico e independiente encargado de coordinar la
operacién de las instalaciones que forman parte del Sistema Eléctrico Nacional, el que se extiende entre
Arica y Chiloé, recibio el oficio N° 429-2025 de la Comisidn de Medio Ambiente y Recursos Naturales de
la Cdmara de Diputadas y Diputados, de fecha 15 de mayo de 2025, mediante el cual se solicita informar
sobre “las medidas que se adoptaran para hacer frente a la eventual problematica de generacion y
trasmisién de energia renovable, como también, la falta de capacidad en el sistema para absorber este

tipo de energia, desagregado por regiones”.

Esto, en el marco de la discusion de un proyecto de ley que modifica la ley N°19.300 y que regula de
manera especial la construccion de parques edlicos y plantas fotovoltaicas, paneles fotovoltaicos,

boletines refundidos N°s 15.412-12 y 14.443-12.

2 SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

2.1 CAPACIDAD INSTALADA

Al 30 de abril de 2025, el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) cuenta con una capacidad instalada de
generacion eléctrica de 37.408 MW, considerando todas las tecnologias. De ellos, 5.574 MW representan

la potencia bruta de las unidades edlicas y 11.541 MW de las solares fotovoltaicas.

De este modo, la capacidad instalada de la Energia Renovable Variable (ERV), que considera las tecnologia

solar y edlica, agrupada por region, se indica en la siguiente tabla.

Tabla 2.1: Capacidad instalada ERV por region

Potencia bruta instalada [MW]
Total (todas las ERV Edlica Solar
tecnologias) (solar + eélica)
Arica y Parinacota 153,1 131,4 131,4
Tarapaca 504,1 430,3 430,3
Antofagasta 10.276,4 5.659,5 1.576,5 4.083,0
Atacama 5.575,0 4.111,4 1.116,9 2.994,5
Coquimbo 2.109,7 1.394,6 774,6 620,0
Valparaiso 3.397,8 509,0 509,0
Metropolitana de Santiago 2.414,5 979,8 979,8
QO'Higgins 2.236,4 859,7 173,7 685,9
Maule 2.818,2 714,8 714,8
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Potencia bruta instalada [MW]

Nuble 341,3 216,8 216,8
Biobio 5.280,0 895,5 7371 158,4

La Araucania 999,9 817,3 805,2 12,0

Los Rios 354,4 5,1 51

Los Lagos 946,9 390,1 390,1

Total 37.407,7 17.115,1 5.574,0 11.541,1

2.2 RESTRICCIONES DE TRANSMISION

En el marco de sus funciones, anualmente el Coordinador Eléctrico Nacional realiza el informe de
Requerimientos de Mejoras de las Instalaciones de Transmision1, donde se identifican los requerimientos
de mejoras de las Instalaciones de Trasmision desde el punto de vista de la Operacion, informe que debe
ser considerado en los andlisis de la expansion de la transmisidn.

A continuacion, se detallan las principales instalaciones que requieren de mejoras con motivo del estudio
del afo 2024:

e Lineas 2x220 kV Frontera - Maria Elena y 220 kV Maria Elena — Kimal

La capacidad de los transformadores de corriente en la subestacion Maria Elena (Region de Antofagasta)
impone una restriccion de transmisidn para ambos circuitos de ambas lineas para condiciones de
temperatura ambiente menores a 35°C, lo que se podria traducir en una reduccion de la generacién ERV
en la zona que abarca desde la comuna de Maria Elena al norte.

e S/E Diego de Almagro

Debido a problemas de sobrecarga de algunos transformadores de la subestacion Diego de Almagro
(Regién de Atacama) durante la operacion con criterio de seguridad N-1, ante escenarios diurnos de
demanda baja no es posible evacuar la totalidad de la energia producida por los parques fotovoltaicos de
la zona de Diego de Almagro manteniendo la operacién N-1.

e Lineas 2x110 kV El Peiion - La Ruca - Ovalle y 1x110 kV lllapel — Ovalle

Las lineas de transmisidn de la zona no son capaces de evacuar la totalidad del aporte de los parques
fotovoltaicos Dofia Antonia y de los PMGD de la zona de Ovalle.

e S/E Quelentaro, transformador 220/110 kv

1 De acuerdo con lo establecido en la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS), en su Titulo 2-2,
Articulo 2-3, literal i).
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Durante escenarios diurnos con un alto aporte de las centrales PMGD, de la zona poniente de la Region
de O’Higgins, sumado al aporte de las centrales edlicas La Estrella, Cardonal, Los Cerrillos, Los
Manantiales y Ucuquer, el transformador N°1 220/110 kV de la subestacién Quelentaro (Litueche, Region
de O’Higgins) no es capaz de evacuar todo el excedente de generacién, requiriendo la reduccion de las
centrales sefaladas.

e Lineas 2x110 kV Tap Punta Peuco - Punta Peuco

La linea solo puede operar con un circuito en servicio, por lo que en escenarios diurnos con elevada
temperatura ambiente no es capaz de evacuar la totalidad de la energia generada por los parques
fotovoltaicos Don Humberto, Loma Los Colorados y Rucasol de la zona norte de la Region Metropolitana.

e Linea 2x500 kV Polpaico - Lo Aguirre - Alto Jahuel y barras 500kV S/E Alto Jahuel

En escenarios con altas transferencias por la linea 2x500 kV Nueva Pan de Azucar — Polpaico, debido a un
elevado aporte de generaciéon solar y edlica al norte de subestacion Polpaico (Tiltil, Regién
Metropolitana), principalmente bajo condiciones hidrolégicas secas y con un despacho alto de las
centrales térmicas que inyectan su generacion en la subestacidn San Luis (Quillota, Regidn de Valparaiso),
se activa la limitacion de transmisidn por la linea 2x500 kV Polpaico — Seccionadora Lo Aguirre. Por otro
lado, en escenarios con altas transferencias desde el sur de subestacion Alto Jahuel (Buin, Regidn
Metropolitana) por la linea 4x500 kV Ancoa — Alto Jahuel, principalmente durante hidrologias himedas
y alto aporte de los parques edlicos de la zona sur del SEN, se activa la limitacidon de transmision por la
linea 2x500 kV Alto Jahuel — Seccionadora Lo Aguirre. Ambas condiciones producirian una reduccion de
la generacidn ERV al alcanzar los limites de transmision tanto al norte o al sur de la Regién Metropolitana,
respectivamente.

e Lineas 1x66 kV Linares - Chacahuin y 1x66 kV Chacahuin — Panimavida

Debido a la capacidad de los transformadores de corriente en la subestacion Linares (Region del Maule)
y de los conductores de las lineas no es posible evacuar toda la generacion de los PMGDs fotovoltaicos
de las subestaciones Chacahuin y Panimavida y de la central hidroeléctrica Ancoa, siendo necesario
aplicar una reduccion de la generacion de estas centrales para evitar la desconexion de la linea por la
operacién de la proteccidn de sobrecorriente.

e S/E Parral, Barra 154 kV y transformador 154/66 kV

Los transformadores N°1y N°2 154/66 kV de S/E Parral (Regidén del Maule) no cuentan con la capacidad
suficiente para evacuar la totalidad de la generacién fotovoltaica de la zona, y sin la capacidad para
mantener criterio N-1 para abastecer los consumos de la zona en horarios de demanda alta sin recurso
solar.

e Lineas 1x66 kV Parral - Cauquenes y 1x66 kV Cauquenes - La Vega

Capacidad de las lineas no permiten evacuar toda la generacion de los PMGDs de la zona y de la central
PFV Tamango. Por otra parte, existen problemas de suficiencia para abastecer los consumos de las
subestaciones Cauquenes, Paso Hondo y La Vega (zona sur de la Region del Maule) durante escenarios
de demanda alta nocturnos (o con baja radiacién solar), sin la presencia de la central PFV Tamango.
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e Lineas 154 kV Charrua - Los Angeles, 66 kV Los Buenos Aires - Nahuelbuta - Angol — Victoria

Debido a la actual capacidad instalada de parques edlicos y centrales hidroeléctricas de pasada en este
subsistema, ante escenarios de operacidon normal y baja demanda, se requeriria limitar el aporte de las
centrales de la zona debido a que el excedente de generacidn podria provocar sobrecargas inadmisibles
en las lineas y transformador de subestacion Los Angeles (sur de la Region del Biobio).

e Linea 154 kV Charrua - Los Angeles

La linea 154 kV Charria - Los Angeles permite inyectar hacia el SEN la generacién proveniente de los
parques edlicos que se conectan en las subestaciones Santa Luisa, Los Buenos Aires y Negrete (sur de la
Region del Biobio), por lo que las restricciones impuestas por los transformadores de corriente y
desconectadores del pafio de la subestacion Charrda limitan la capacidad de transmision de la linea,
provocando la reduccién de la generacidn antes mencionada.

2.3 EVOLUCION DE LOS RECORTES DE ENERGIA RENOVABLE VARIABLE

Como es de publico conocimiento, las reducciones de energia renovable variable (ERV), también
conocidas como recortes de energia, han ido aumentando progresivamente debido a la situacion de
sobreoferta que se presenta en horario diurno y, en algunos casos debido a restricciones de transmision,
totalizando 5.642,5 GWh en 2024. Como referencia, el afio pasado, la generacion ERV representd 35%
del total del sistema, con 29.780 GWh, lo que significo un crecimiento de 14,0% frente a 2023
(crecimiento calculado considerando afio 2024 bisiesto).

El alza en las reducciones de energia renovable se debe a diversos factores, donde uno de ellos
corresponde a las congestiones en transmisién del corredor norte-sur, pero también a un exceso de oferta
de energia renovable en horario diurno debido a la alta capacidad instalada de generacién solar
fotovoltaica, respecto de los niveles de demanda que se requiere abastecer.

Segun calculos que ha realizado el Coordinador, esto ha implicado que, para el afio 2024, del orden del
80% de las reducciones se explican por exceso de oferta y el otro 20% por restricciones en transmision.

Esta situacion esta siendo mitigada por las propias empresas coordinadas mediante la progresiva
incorporacion de sistemas de almacenamiento, que permiten aprovechar los excedentes de electricidad
que se generan en el dia para ser utilizada en la noche, lo que trae como beneficio menores costos de
operacion y el desplazamiento de energia térmica.

A continuacion, en las Tabla 2.2 y Tabla 2.3, se presenta la evolucién de las reducciones de energia
renovable variable.
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Tabla 2.2: Reduccion anual acumulada de energia renovable variable a partir de recurso edlico.

i; COORDINADOR

Total anual [GWh]

Acumulado cierre de mayo [GWh]

2022 2023 2024 2022 2023 2024 2025
Edlico 641,1 804,3 1.453,0 179,0 232,4 514,5 497,5
Tabla 2.3: Reduccion anual acumulada de energia renovable variable a partir de recurso fotovoltaico.
Total anual [GWh] Acumulado cierre de mayo [GWh]
2022 2023 2024 2022 2023 2024 2025
Solar 829,9 1.862,7 4.189,5 215,7 504,8 1.396,0 1.636,7
Tabla 2.4: Reduccion anual acumulada de energia renovable variable total.
Total anual [GWh]
2022 2023 2024
Edlico 641,1 804,3 1.453,0
Solar 829,9 1.862,7 4.189,5
Total ERV 1.471,0 2.667,0 5.642,5

2.4 ROL DEL ALMACENAMIENTO

Como sefialamos anteriormente, los sistemas de almacenamiento estan integrandose al Sistema Eléctrico
Nacional, permitiendo aprovechar los excedentes de generacion renovable para utilizarlo en noche.
Actualmente, la capacidad instalada de los sistemas de almacenamiento corresponde a 1.256 MW de
potencia maxima, y a 4.832,3 MWh de energia almacenable (capacidad maxima), tal como se muestra en
la jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Ademas, se encuentran declarados en construccidn proyectos de este tipo equivalentes a una potencia
maxima de 3.579,9 MW y una capacidad de almacenamiento de 15.155,2 MWh, individualizados por
region en la jiError! No se encuentra el origen de la referencia., donde se encuentra también la fecha

estimada de su entrada en operacién.
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Tabla 2.5: Sistemas de almacenamiento en operacidn en el SEN, por region.
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Regién parte del SEN | Sistema de almacenamiento | Pmax/Autonomia | Capacidad madxima
[MWh]

Arica y Parinacota SAE Arica 2MW/1h 2

Tarapaca

Antofagasta SAE Del Desierto PFV 200MW/4h 800
SAE Coya PFV 139MW/5h 681,3
SAE Andes IV PFV 130MW/5h 650
SAE Andes 1B PFV 129MW/5h 560
SAE Nuevo Quillagua PFV 95MW/5h 475
SAE Andes Solar I1A PFV 80MW/3h 268,8
SAE Maria Elena PFV 60,5MW/2h 121
SAE Capricornio PFV 48MW/6h 264,2
SAE Tamaya PFV 2,5MW/2h 5
SAE Uribe PFV 2,5MW/2h 5

Atacama SAE Salvador PFV 50MW/5h 250
SAE San Andrés PFV 35MW/5h 175
SAE Diego Almagro Sur PFV 8MW/4h 32

Coquimbo SAE Piloto 3MW/2h 6

Valparaiso

Metropolitana de SAE Don Humberto PFV 60MW/2h 120

Santiago SAE El Manzano PFV 60MW/2h 120
SAE Alfalfal VR1 49,25MW/4h 197
SAE Alfalfal VR2 10MW/1h 10

O'Higgins

Maule

Nuble
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Regién parte del SEN | Sistema de almacenamiento | Pmax/Autonomia | Capacidad maxima
[MWh]
Biobio
La Araucania SAE La Cabafia EO 65MW/2h 64
SAE Nueva Imperial 5,2MW/5h 26
Los Rios
Los Lagos
Total 1.256 MW 4.832,3

Tabla 2.6: Sistemas de almacenamiento declarados en construccion en el SEN, por region.

Region parte | Sistema de almacenamiento Pmax/Autonomia | Capacidad Fecha de E/O
del SEN mdxima
[MWh]
Aricay SAE Chaca 228MW/4h 912 31-12-2025
Parinacota SAE San Marcos PFV 2,9MW/1h 2,3 31-01-2026
SAE Arica ll 30MW/5h 150 31-03-2026
Tarapaca SAE Huatacondo PFV 98MW/1h 98 31-12-2025
SAE Victor Jara PFV 200MW/5h 1.000 31-03-2026
Antofagasta SAE Bolero PFV 146MW/3h 438 31-08-2025
SAE Tocopilla 116MW/5h 580 31-08-2025
SAE Quillagua Il PFV 105MW/6h 651 31-08-2025
SAE Gabriela PFV 220MW/5h 1100 30-11-2025
SAE Arenales 300MW/3h 900 31-12-2025
SAE Arena 220MW/5h 1.100 31-01-2026
SAE Elena Fase | 485MW/7h 3.152,5 31-03-2026
SAE Estepa PFV 188MW/4h 752 31-03-2026
SAE Lile 140MW/6h 798 31-05-2026
Atacama SAE Andes Il PFV 171,3MW/3h 513,9 31-08-2025
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Region parte | Sistema de almacenamiento Pmax/Autonomia | Capacidad Fe(:ha de E/O
del SEN mdxima
[MWAh]

SAE Luz del Norte PFV 141MW/3h 423,1 31-08-2025
SAE Desierto de Atacama PFV | 110MW/2h 220 31-08-2025
SAE Los Loros PFV 46MW/5h 230 30-04-2026
SAE El Olivar 9MW/6h 49,5 31-08-2026
SAE Hijuela 9MW/6h 49,5 31-08-2026
SAE Luna de Verano PFV 300MW/2h 600,1 31-10-2026

Coquimbo SAE Pelicano 50MW/4h 200 31-01-2026
SAE Monza 6,5MW/4h 26 28-02-2026
SAE Dos Pinos PFV 3MW/4h 12 28-02-2026

Valparaiso SAE Fragata PFV 3MW/2h 7,2 31-01-2026
SAE Rivazzurra PFV 9MW/2h 18,2 28-02-2026
SAE Livorno PFV 5MwW/6h 28,8 30-06-2026
SAE Modena 9MW/4h 36 30-11-2026

Metropolitana | SAE Santa Marta 10MW/5h 50 31-08-2025

de Santiago SAE Los Maitenes 5MW/4h 22 30-09-2025
SAE Libélula 199,2MW/5h 960,1 30-06-2026
SAE Chicha 9MW/5h 45 30-11-2026

O'Higgins

Maule

Nuble

Biobio

La Araucania

Los Rios SAE Pichirropulli 6MW/5h 30 31-07-2027

Los Lagos

Total 3.579,9 MW 15.155,2
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3 SITUACION DE MEDIANO Y LARGO PLAZO

3.1 OBRAS PARA AMPLIAR EL SISTEMA DE TRANSMISION BAJO SUPERVISION DEL COORDINADOR

Al 30 de abril de 2025, se registran un total de 165 obras para ampliar el sistema de transmisién bajo la
supervision del Coordinador Eléctrico Nacional. De este total, 157 obras se encuentran actualmente en
etapa de construccidn, lo que refleja un nivel significativo de actividad en la expansion y fortalecimiento
del sistema de transmisidn eléctrica nacional.

De las obras en supervision, 13 comenzaron su operacion hace pocos meses, y se esta verificando el
cumplimiento técnico y operacional en condiciones reales de servicio. Este contexto evidencia el
compromiso del Coordinador con el monitoreo continuo del desarrollo de infraestructura critica para la
seguridad y eficiencia del Sistema Eléctrico Nacional.

Del total de obras actualmente en construccién bajo supervisién del Coordinador Eléctrico Nacional, 29
presentan atraso, cuya causa informada esta relacionada con aspectos de Gestion Ambiental. Estas
causas incluyen mayores plazos de tramitacion de permisos ambientales sectoriales (PAS), Resoluciones
de Calificaciéon Ambiental (RCA), procesos ante el Comité de Ministros, y otros tramites asociados a la
evaluacién ambiental de los proyectos.

A continuacion, se presenta el listado de 29 obras en construccion que se encuentran atrasadas respecto
de los plazos estipulados en el proceso de licitacién, donde los propietarios han informado causas
relacionadas con la Gestion Ambiental, incluyendo la explicacion correspondiente en cada caso.

Tabla 3.1: Obras en construccidn atrasados respecto de los plazos estipulados en el proceso de licitacion.

N° [Nombre Proyecto Region Estado actual [Sub-Estado Explicacion
Hito Relevante N°5 Incumplido.
1 Nueva Linea 2x220 kV|Region  dellEn Atrasada Adjudicatario estima que el proyecto sera
Itahue — Mataquito Maule Construcciéon sometido a votacidn por el Comité de
Ministros en junio de 2025.
Nueva Linea 2x220 kV| , . .
. Region  del Hito Relevante N°5 Incumplido.
Mataquito -  Nueva _— . . [
. Maule -[En Adjudicatario estima que el proyecto serd
2 |Nirivilo - Nueva ., ., Atrasada . ., L,
i Regién  del|Construccion sometido a votacién por el Comité de
Cauquenes - Dichato —|_ | - _—
R Biobio Ministros en junio de 2025.
Hualqui
Hito Relevante N°5 Incumplido.
Nueva Linea 2x66 kV|Region  dellEn Adjudicatario estima que el proyecto sera
3 .. , S ., |Atrasada , . .
Dichato - Tomé Biobio Construccién sometido a votacién por el Comité de
Ministros en junio de 2025.
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N° [Nombre Proyecto Region Estado actual [Sub-Estado Explicacion
Hito Relevante N°5 Incumplido.
4 Nueva Linea 2x66 kV|Region  dellEn Atrasada Adjudicatario estima que el proyecto serd
Hualqui - Chiguayante  |Biobio Construccion sometido a votacidn por el Comité de
ministros en junio de 2025.
Hit Rel t N°5 | lido.
Nueva Linea 2x66 kV| |, I,O . e_evanfa neumpl O,
Region  dellEn Adjudicatario estima que el proyecto serd
5 [Nueva Cauquenes - ., |Atrasada . ., L,
Maule Construccion sometido a votacidn por el Comité de
Cauquenes _ -
ministros en junio de 2025.
Hito Relevante N°5 Incumplido.
Nueva Linea 2x66 kV|_ | - . . P .
Regidon  dellEn Adjudicatario estima que el proyecto sera
6 |Nueva Cauquenes - ., |Atrasada . ., o,
Parral Maule Construccién sometido a votacidn por el Comité de
ministros en junio de 2025.
Hito Relevante N°5 Incumplido.
2 Nueva S/E MataquitoRegion  dellEn Atrasada Adjudicatario estima que el proyecto sera
220/66 kV Maule Construccion sometido a votacion por el Comité de
ministros en junio de 2025.
Hito Relevante N°5 Incumplido.
Region  dellEn Adjudicatario estima que el proyecto sera
8 |S/E Dichato 220/66 kV .g( ., |Atrasada J . » 9 proy =,
Biobio Construccion sometido a votacidn por el Comité de
ministros en junio de 2025.
Hito Relevante N°5 Incumplido.
9 S/E Nueva Cauquenes|Region  dellEn Atrasada Adjudicatario estima que el proyecto sera
220/66 kV Maule Construccion sometido a votacidn por el Comité de
ministros en junio de 2025.
Hito Relevante N°5 Incumplido.
10 S/E Nueva Nirivilo|Region  dellEn Atrasada Adjudicatario estima que el proyecto sera
220/66 kV Maule Construccion sometido a votacidn por el Comité de
ministros en junio de 2025.
Region de la|En Entrada en Operaciéon Incumplida. Se
11 |S/E Quepe 220x66 kV & , ., |Atrasada ) p. . p
Araucania  |Construccion mantiene en gestiones medioambientales.
Obra atrasada. Avance de la obra estd sujeta
a la respuesta del Comité de Ministros,
Ampliacidn en S/E Nueva|Region  dellEn luego de presentar recurso de reclamacién
12 P / g Atrasada g P

Nirivilo

Maule

Construccién

ante el rechazo de la Resolucién de
Calificacion Ambiental para el grupo de
obras Itahue-Mataquito.
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N° [Nombre Proyecto Region Estado actual [Sub-Estado Explicacion
Incumplimiento HR N°5. Obra sujeta a
Nueva linea 2x66 kV obtencion de RCA de S/E Nirivilo D418.
Nueva Nirivilo —{Region  dellEn Adjudicatario de dicha obra esta a la espera
13 N . .. |Atrasada . o L
Constitucion, tendido del|Maule Construccion de votacion del Comité de ministros a
primer circuito realizarse en junio 2025 y revertir rechazo
de RCA.
Hito Incumplido N°7, 8 - Retraso en la
Ampliacién en S/E Ana ., P . .
, . . ., obtencion de los permisos para el ingreso al
Maria y Seccionamiento[Region delEn , . . .
14|, ., Atrasada area de trabajo (Seccionamiento y SE Ana
Linea 2x220 kV Frontera -|Antofagasta |Construcciéon , L.
, Maria). Atrasos en la llegada de suministros
Maria Elena
a la obra.
Retraso en el desarrollo de la ingenieria de
detalle, en la obtencion de los permisos
B ., ambientales y territoriales, en la gestion de
Ampliacién en S/E Castro|Region de los|En y. ., .g’
15 ., Atrasada compra y fabricacién de los suministros, en
(NTR ATMT) Lagos Construccidn o
el desarrollo de la construccién y en la carga
de documentos en la Plataforma de Gestion
de Proyectos.
Retraso en el desarrollo de la ingenieria.
L, o Retraso en la gestion y obtencion de los
Ampliacién en S/E Chiloé . . . L
. . permisos medioambientales y territoriales.
y Tendido segundo|Region de los|En .,
16|, . ) ., Atrasada Retraso en la compra y obtencién de los
circuito Linea 2x220 kV|Lagos Construccion L.
o suministros.
Nueva Ancud - Chiloé L
Retraso en el desarrollo de la construccion
v el montaje de equipos.
Ampliacién en S/E Don
Goyo, Seccionamiento Se visita obra a comienzos de marzo, y se
Linea Nueva Pan de Regidn delen constata liberacidon de PAS151 que permite
17 |AztGcar - Punta Sierra y & . ., |Atrasada continuar construccion de torres de
; Coquimbo  |Construccién K .
Bypass Linea 2x220 kV| seccionamiento C1. Se avanza en PG y se
Pan de Azicar - La espera comenzar EOP en marzo
Cebada
Ampliacion en  S/E
Frontera vyl Hito Intermedio 3, 4 afectan el proyecto.
. . , Region delEn i
18 |Seccionamiento Linea L, Atrasada PAS 138 y 140 en proceso de ingreso por
Antofagasta [Construccion .
2x220 kV Lagunas - parte del transmisor.
Encuentro
Ampliacién en S/E Region  dellEn Hito Intermedio 3, 7 y 8 afectando progreso
19 Atrasada del proyecto. Retraso en la obtencion de la

Mulchén y
Seccionamiento Linea

Biobio

Construccidn

RCA
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Nombre Proyecto

Region

Estado actual

Sub-Estado

Explicacion

1x220 kV Charraa -
Temuco

20

Nueva S/E La Ligua

Region  de
Valparaiso

En
Construccién

Atrasada

El Coordinador identifica riesgos como
retrasos en el comisionamiento por
permisos sanitarios pendientes y acuerdos
con terceros en revision, ademas de
demoras en trabajos criticos que podrian
afectar el cronograma y la puesta en
operacién de la obra

21

Nueva S/E Seccionadora
Baja Cordillera

Regidn
Metropolitan
a de Santiago

En
Construccion

Atrasada

Durante febrero de 2025, EEC obtuvo la
aprobacién de los PAS: 148 (S/E), PAS 149
(S/E), PAS 153 (S/E) y PAS 153
(seccionamientos). Esta aprobacion
permite iniciar la construccion; No
obstante, esto no permite la PES del
proyecto en fecha.

22

Ampliacion en  S/E
Pichirropulli (RTR ATMT)

Region de Los
Rios

En
Construccion

Atrasada

Retraso en el desarrollo de la ingenieria de
detalles.

Retraso en la obtencién de permisos.
Retraso en la gestion de compra, obtencion
y  fabricacion de los  suministros.
Retraso en el desarrollo de la construccién
v el montaje de equipos.

23

Ampliacién en S/E Santa
Barbara (RTR ATMT)

Region  del

Biobio

En
Construccién

Atrasada

Retraso en la Elaboracién de la Ingenieria.
Retraso en la obtencion de los Permisos
Ambientales y Sectoriales
Retraso en el desarrollo de la Construccion
Retraso en entregar la documentacion al
Coordinador para avanzar en el Proceso de
Conexion

24

Reactor en S/E Nueva
Ancud (NR AT)

Regidn de Los
Lagos

En
Construccion

Atrasada

Retraso en el desarrollo de la Ingenieria de
Detalle.

Retraso en la obtencién de los Permisos.
Retraso en la gestion de Compra y
Fabricacion de los Suministros.
Retraso en el desarrollo de la Construccion.

25

Nueva S/E La Sefioraza
220/66 kV

Region  del

Biobio

En
Construccién

Atrasada

La obra sufrio retraso  debido
principalmente a los hallazgos
arqueoldgicos encontrados en el proyecto y
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N° [Nombre Proyecto Region Estado actual [Sub-Estado Explicacion
en la obra condicionada Subestacidon
Celulosa Laja.
Obra retrasada por hallazgo arqueoldgico. 6
de agosto, se recibe oficio positivo del CMN.
Se terminaron todos los trabajos de
b6 Ampliacién en S/E|Region  dellEn Atrasada construccion y montaje. Se realizaron
Celulosa Laja Biobio Construccion pruebas de control a la espera de la PES que
se ve condicionada por Planta Celulosa L.
Obra ha impactado el avance de la obra
Nueva La Sefioraza.
Region  del
Nueva S/E Seccionadora| . g Lo . L,
. , Libertador Adjudicatario declara reprogramaciéon de
Loica y Nueva Linea 2x22 En L,
27 R Gral. ., Atrasada obras de corto plazo, contindan las
Nueva S/E Loica - Construccion ) .
Bernardo O gestiones para obtener permisos de IIFF
Portezuelo .
Higgins
Nueva Linea 2x220 kV Region de Loslen El proyecto presenta retraso en la
. | , . .
28 (Gamboa - Chonchi La gos Construccion Atrasada obtencién de la RCA y liberacidn territorial
energizada en 110 kv,[-%8 por el Plan de Manejo
tendido del primer|
circuito
Nueva Linea 1x66 kV|Region de lalEn El proyecto presenta retraso por hallazgos
29 uev ! X & Atrasada proy P P 8

Angol — Epuleufu

Araucania

Construccién

arqueoldgicos.
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3.2 LICITACIONES DE OBRAS DE TRANSMISION EN CURSO POR EL COORDINADOR

Con relacion a las licitaciones de nuevas obras de transmision, actualmente hay tres procesos en curso,
los que incluyen un total de 51 obras de transmision, dos asociados a ampliaciones (Art. 157 N°2 y Art.
157 N°3) y uno a nuevas instalaciones (DE 13 ON), cuyo detalle esta contenido en la siguiente tabla.

Tabla 3.2: Detalle de nombre del proceso y obra.

NOMBRE

PROCESO NOMBRE OBRA

DE 13 ON Nuevo sistema de control de flujo para tramos 220 kV Ciruelos - Nueva Pichirropulli

DE 13 ON Nueva S/E El Peral, seccionamiento Linea 2x110 kV Florida - Tap Vizcachas y normalizacién linea
1x110 kV Puente Alto - Tap Vizcachas

DE 13 ON Nueva S/E Huelquén

DE 13 ON Nueva S/E Cafaveral

DE 13 ON Nueva S/E Quelmén

DE 13 ON Nueva S/E Margarita y nueva linea 2x110 kV Margarita - Agua Santa

DE 13 ON Nueva S/E Claudio Arrau

DE 13 ON Nueva S/E Talcahuano Sur

ART.157 2° Adecuaciones en S/E El Salto

ART.157 2° Ampliacion en S/E Candelaria

ART.157 2° Ampliacion en S/E Capricornio

ART.157 2° Ampliacion en S/E Catemu

ART.157 2° Ampliacion en S/E Catemu

ART.157 2° Ampliacion en S/E Cerro Navia

ART.157 2° Ampliacion en S/E Punta de Cortés para interconexion de Linea 2x220 kV Punta de Cortés - Tuniche

ART.157 2° Ampliacion en S/E San Clemente

ART.157 2° Ampliacion en S/E San Felipe

ART.157 2° Ampliacion Linea 2x220 kV Punta de Cortés - Tuniche: Incorporacion de pafios de linea

ART.157 2° Aumento de Capacidad de Linea 2x220 kV Ciruelos - Cautin

ART.157 2° Aumento de capacidad de transmision en linea 2x66 kV Maule - Talca

ART.157 2° Aumento de Capacidad Linea 1x66 kV Tap Linares Norte — Linares y Ampliacion en S/E Linares

ART.157 2° Extensién de Linea 1x66 kV Las Pifiatas — San Jerédnimo
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::CIJ\:I:I::; NOMBRE OBRA

ART.157 2° Modificacidn de pafios de conexion de linea 2x110 kV Las Vegas - Cerro Navia en nueva Sala (Nuevo
Patio) "GIS" 110 kV S/E Cerro Navia 110 kV

ART.157 2° Nuevo Transformador en S/E Punta de Cortés

ART.157 2° Tendido segundo circuito Linea 2x110 kV Agua Santa - Placilla

ART.157 2° Ampliacion en S/E Centro

ART.157 2° Ampliacion en S/E Chocalan

ART.157 2° Ampliacion en S/E Fatima

ART.157 2° Ampliacion en S/E Lihueimo

ART.157 2° Ampliacion en S/E Loreto

ART.157 2° Ampliacion en S/E Mandinga

ART.157 2° Ampliacion en S/E Molina y Seccionamiento de la Linea 2x66 kV Itahue — Curicé

ART.157 2° Ampliacion en S/E Picarte

ART.157 2° Ampliacion en S/E Plantas

ART.157 2° Ampliacion en S/E Valdivia

ART.157 2° Ampliacion en S/E Victoria

ART.157 2° Doble vinculacion Transformador N°1 220/110 kV en S/E Cardones

ART.157 2° Nuevo Transformador en S/E La Calera

ART.157 2° Seccionamiento Linea 2x220 kV Ancoa — Itahue en S/E Santa Isabel

ART157 2° Modificacidn de conexidon de pafios de transformacion "TR5" y nuevo banco en nuevo patio "GIS"
110 kV S/E Cerro Navia 110 kV

ART.157 3° Ampliacion en S/E Calama 110 kV

ART.157 3° Ampliacion en S/E Calama 220 kV

ART.157 3° Ampliacion en S/E Loica 220 kV (IM)

ART.157 3° Ampliacion en S/E Rio Blanco

ART 157 3° Aumento de Capacidad Linea 1x66 kV Tap Loma Colorada — Loma Colorada y Ampliacién en S/E Loma
Colorada

ART.157 3° Ampliacion en S/E Ancid (NTR ATMT)

ART.157 3° Ampliacion en S/E Nueva Pichirropulli 220 kV (IM)
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::CIJ\ZIZI::; NOMBRE OBRA

ART.157 3° Reactor en S/E Nueva Pichirropulli

ART.157 3° Ampliacion en S/E Tamarugal y aumento de capacidad de linea 1x66 kV Pozo Almonte — Tamarugal
ART.157 3° Seccionamiento linea 1x110 kV Arica — Pozo Almonte en S/E Dolores

ART.157 3° Ampliacion en S/E Chinchorro

Conforme a lo dispuesto en la Ley N°21.721, publicada en el Diario Oficial el 27 de diciembre de 2024, a
partir de ahora las obras de ampliacién seran licitadas y adjudicadas por sus propietarios. En todo caso,
se debe mencionar que el Coordinador continuara efectuando la licitacién, adjudicacion y supervision de
las obras nuevas que se definan en los Planes de Expansidn emitidos por la Comisién Nacional de Energia.

3.3 LICITACION DEL SERVICIO COMPLEMENTARIO DE CONTROL DE TENSION

Con el fin de mantener los estandares de confiabilidad que el sistema ira requiriendo en el futuro cercano
producto de la incorporacion de la nueva tecnologia renovable, el Coordinador licitd y adjudicé el Servicio
Complementario de Control de Tensidn, lo que permitira que la zona norte del pais disponga de recursos
para proveer la fortaleza de red que se requiere para seguir integrando energias renovables variables en
la red eléctrica.

Tras un proceso competitivo, tres empresas se adjudicaron este servicio, las que instalaran equipos
llamados condensadores sincrénicos, los que contribuyen a la estabilidad de tensidn en la red y garantizan
que el Sistema Eléctrico Nacional opere de manera segura ante el retiro de centrales térmicas a carbdn,
las que tienen de forma inherente estos atributos.

La prestacion del servicio se lograra a través de los condensadores sincronos y la reconversién de una
central térmica a carbdn en la ciudad de Tocopilla, que habia sido retirada el afio 2022.

Estos proyectos implican inversiones por el orden de US$ 500 millones y se instalaran cercanos a las
subestaciones en las regiones de Antofagasta y Atacama.

La instalacion de estos equipos tiene el beneficio de reducir la necesidad de operacion de centrales
térmicas a carbdn operando a minimo técnico durante el horario diurno por motivos de seguridad, lo que
implicara integracién de un mayor monto de energias renovables variables y una reduccién de los pagos
por minimo técnico que hoy se realizan.
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3.4 CONGESTIONES ESPERADAS EN EL SISTEMA EN EL MEDIANO Y LARGO PLAZO

Para determinar las necesidades de crecimiento de los sistemas de transmisién con motivo del proceso
anual de planificacion, el Coordinador Eléctrico Nacional identifica las principales congestiones en
instalaciones de transmisidn que se podrian registrar para el mediano y largo plazo.

Las congestiones se refieren a la cantidad de tiempo que se espera que una linea esté siendo utilizada a
su maxima capacidad. A través de modelamientos matematicos, que incluye una serie de variables como
demanda esperada, proyectos de generacidn y transmisidén en construccidn, y proyectos de generacién
en desarrollo, se determinan las posibles congestiones para el mediano y largo plazo, lo que es un insumo
a la hora de proponer proyectos de transmisidn para lograr una operacion mas eficiente.

Para este analisis, se considera 3 escenarios, que tiendan a la identificacion de requerimientos de
propuestas de expansion de la transmisidon robustas. Los escenarios se denominan A, By C. Los Escenarios
Ay B consideran una proyeccién de la demanda media, en tanto que el Escenario C, se construye con una
proyeccién alta. Otra de las diferencias entre estos escenarios, tiene que ver con la proyeccién de los
costos de inversion para el desarrollo de nuevas centrales solares y edlicas. La tercera diferencia
significativa dice relacion con el tren de descarbonizacion, donde el Escenario A contempla la salida de
las unidades a carbon el 2035, en tanto que los escenarios By C, lo adelantan a 2030.

En relacién con los resultados, los planes de obras elaborados a partir de una co-optimizaciéon de
transmision, generacidn y almacenamiento muestran la necesidad de desarrollar al menos 6.900 MW en
capacidad de sistemas de almacenamiento de energia en baterias (BESS) adicionales a lo existente, con
duraciones de entre 6 y 8 horas. Esto se explica por la expansion del parque solar en la zona norte y
permitiria minimizar congestiones derivadas de la gran cantidad de generacion en esas regiones. Ademas,
en el escenario C, se lograria abastecer la demanda proyectada para una potencial produccion de
hidrégeno verde sin sobrecargas excesivas del sistema de transmision.

Los sistemas de almacenamiento BESS representan una herramienta clave para mejorar el uso de las
redes de transmision, permitiendo una mayor flexibilidad y eficiencia en el transporte de energia. Gracias
a estos sistemas, se puede reducir el uso de ciertas lineas y aprovechar mejor la infraestructura existente.
Sin embargo, a pesar de estos beneficios, aun podrian presentarse congestiones debido al aumento
sostenido de la generacién en el norte del pais.

Por eso, es relevante para el desarrollo del sistema iniciativas como la linea HVDC Kimal - Lo Aguirre, cuya
puesta en operacion esta programada para mayo de 2029, y que permitira aprovechar la generacion
renovable de la zona norte del pais para trasladar esa energia a la zona central.

Respecto de las congestiones, se proyectan altas probabilidades de congestion en otras lineas
importantes del norte, como las lineas 2x220 kV Nueva Chuquicamata — Kimal, 2x220 kV Miraje -
Encuentro, 2x220 kV Atacama - Miraje y 2x220 kV Andes — Monte Mina.

En el Norte Chico, se observarian congestiones en el tramo de doble circuito de 500 kV entre las
subestaciones Nueva Maitencillo y Polpaico, convirtiéndose en la principal restriccion de la zona durante
las horas diurnas debido a la abundante oferta de generacion solar. Con la incorporacién de la linea HVDC,
se lograria un alivio temporal de esa situacidén, aunque en el largo plazo, estas limitaciones podrian

Pagina 19 de 37



*; COORDINADOR
reaparecer, por lo que se deben evaluar alternativas de solucién para transferir los excedentes de
generacion ERV producidos en el norte del pais.

En la zona central del pais, se podrian presentar congestiones en la linea 2x220 kV Lampa — Polpaico, que
se intensificarian una vez ingresada la futura S/E Lo Campino.

Otro punto que vemos como necesario de abordar en el futuro es el de concretar un aumento de
capacidad en la linea 2x500 kV Alto Jahuel — Lo Aguirre, debido a las congestiones proyectadas a corto
plazo y al rol clave que esta linea tendra con la entrada en operacidn de la linea HVDC que viene de
Antofagasta.

En la zona centro-sur del pais, se podrian presentar congestiones asociadas al aumento proyectado de
capacidad instalada de centrales edlicas, que aportan su generacion principalmente en la noche. Entre
los tramos que alcanzarian sus capacidades maximas, destaca el corredor de 500 kV entre las
subestaciones Charrua y Ancoa.

Por su parte, en la zona sur se podria presentar congestiones en las lineas de 220 kV del corredor entre
las subestaciones Mulchén y Charrua, asi como en el extremo sur del sistema, con posibles congestiones
en los tramos de 220 kV entre Ciruelos y Nueva Pichirropulli, y el tramo 220 kV Rahue — Frutillar Norte,
con probabilidades de congestion de hasta el 15% del tiempo para el afio 2040.

En las tablas del Anexo se detalla la evolucién de las congestiones en las principales lineas eléctricas del
pais en base a los tres escenarios descritos anteriormente.

Pagina 20 de 37



enanN

uoneldwy

enanN

enanN

enanN

uopeldwy

enanN

|2 ue sodyga sanbued
9p 0]|01JeS9p |9 W

A 0ZZ 9p J0paJiod
|Pp  osn |3 eziwpndo
A sauonsaduod adnpay

0491500 BWIISIS
]op  osn |9 eziwpdo
A sauonssBuod  Idnpay

0491500 BWISIS
Pp osn |2 eziwndo
A sauonssduod  Idnpay

0491500 BW?ISIS
|op  osn @ eziwpdo
A sauonsaBuod adnpay

euoz
B| 9p AY 0T 9p J0opati0d
|op osn |2 eziwndo

A sauonsaBuod adnpay

euoz
B| 9P AY 0TC ®p J0pa.ti0d
|op osn |9 eziwndo

A sauonsaduod 2dnpay

oueu3awWo)

so0123A04d soasnu
esed

UQIXau0d

ap sojund ejjiqeH

g

g

e

gl

e

e

epualadwod
Jeyljioey
BM3J0 Janowold

epualadwod
Jej[ioey
BLI3JO JINOWOId

epualedwod
Je[ioey
BLI9JO JIAOWOId

epualadwod
Jeyl[ioey
BH3JO JaAOWOId

epualadwod
Jeyljioey
BL3JO JaAOWOId

epualedwod
Jeyl[ioey
BLI9J0 JIAOWOIJ

eiqo
ap uoesyusnr

L€ 9p T euided

8¢

v

€S

69

€¢

S¢

LT

[asnin]

[44

43

09

w

[44

[44

[44

[sasaw]

a1su0)
oze|d

oY IA

|euoieN

|euoieN

|euoeN

|euoreN

|euoeN

|euoieN

|euoreN

elelpawiu|

elelpawiu|

eleIpaWU|

ejelpawiu|

eleIpawWU|

elelpawu|

ejelpawu|

ojuawsag  uoIINIISUO)

T€e0T

0€0¢

S€0T

Te0e

123014

12014

Te0T

S3d
eyoay

LET

L9

03

0svy

00€T

00ST

00s

eJajue)
7] BIOPEUOIDIAS /S BASNN

oaulL —Ijindosydid
BASNN AY OTZXZ ugioelduwy

sesld seq— nwajinbniy
A 00SXZ Eaus]  enanN

sesd seq 3/S erany

nwsajinbniy 3/S easnN

eIAeN 0.443)) — 0died|od
Ml 07Xz eaup] ugpeldwy

JeIsenH

BJIOpeuUOIdIaS EASNN

/s

ejsandoud
ap euqo

olqolg

1°p uoIsay

sogeq

507 ap uogiday

3|qny

12p uoi3ay

anen

|op uoIsay

3|qny

1°p ugigay

euejjodossy
uoIsay

eweoely
ap uoI3ay

uoigay N

‘seysandoud seuqQ :€°€ ejqel

‘seysandoud seuqo se| uedjpul as e|gel ualn3is e| uj "ej31aul ap |euOIdeN UOISIWO) B BJOgR|D dhb GZOZ UOISIWsuel] e| ap uolsuedxd ap |enuy ueld [@
ud sepinjoul Jas esed uojsuedxa ap sedqo oisandoud ey Jopeuiptoo) |9 ‘ej31aua ap odn 9159 JagJosge esed ewdlSIS |9p peploeded ap elje) el e owod
Ise ‘a|qeAoual ej34aua ap uolsiwsuel} A uoesauad el e epejdose eojewa|qold |BNIUSAS e| B 93Ud44 J90ey eded ‘SluswaolDIUE 00)|dXS 39S OWOD |B]

TYNOIJYN 02151237
HOAVNIOQY00d

NOISIANISNVYL 3d SVY90 SVAINN 34 SVLSINdO¥d S'€



L€ 9p 7z euided

9|nen wi 0€0C W3S T 4y b eysny e 3/S easnN eAsNN ¢l
9|gnN; 9T 0€0T IN3S T 4y b ejjiund 3/S eAanN enanN 4
S[AnN L 0€0T W3S .T| [4y E eap|y efsIA 3/S easnN enanp T

[asnin] f

uoiSay epewysad s3d 0AlINIISUOD oneyaidoig o0j3hoid  uogedyise)

[IEIETEN I Y
|et 19d I'A oze|d

*9}u384n 0jj0JJesap s eed selesIIBU SeuqQ '€ e|qel

:0Jpend a1uansis |2 ua
USSP 35 S9|BNI SB| ‘93ua84n 0]|041esap Ns eJed SeLIBSIDU SBICOo I 0IUN[UOD Un e)849U7 3P OLIISIUIIA [B OIAUD JOPRUIPJOO) |3 ‘Oye d3udsaid [ap
oAeW 3p GT BJp [2 OWOD |Se $3 "S0I143I9|] SOIDIAIIS IP [eJaUID Aa7 B 3p S ,T6 O[N2LJE [B PEPIWIOIUOD US Sepeindala ueas anb esed uoisiwsuely ap
$21Ua84n seaqo Jouodoud apand Jopeulpoo) |3 anb 323|qe1sa ‘4z AP 4qWIBIDIP 3P /7 [9P TZL TZ A91 epedijgnd 1uawaluaioad el ‘91usaw|euoidIpy

"S3JE|Op 9P SUO[|IW TG SO| B OUEISI 03UOW UN Jod seiqo 6
91UBWIS|CEIOAR) OPELIIOLUI URY 3S ‘GZ0T OUE |ap BA anb 0] A $z0Z OUe |2 93ueInp OWOD Jse s3 ‘peplioine e| ap apied Jod ozeydas o ugldeziioine ns eled
‘eAljewJou e| ud solsandsip e1ouasin A pepisadau ap S0143314I SO| Ua|dwind se}sa Is ej81aug ap [eUOIIBN UQISIWIOD B| B JEWJO)U] 3 ‘0014309[3 BWIDISIS |3
eJed SelJBS233U A S93UIBIN SEPEUILIOUP SBICO 3P UDISUBXD 3P SIPNIIJI|OS SE| Jen|BAS UQIduNny Jod aual} [eUOIdBN 021431993 JOPBUIPJOOD |3 ‘Sewapy

VAN ourdwe)
eueyjodoJsN 000T
eAdNN | ugiSas e ue pepun3das JeIVETITIIN 16T 09 | [euoeN elelpawul | GE0T 1T X7 ©1 = OPERINON |3 M 022X eueijodosan 8
7 ; T : ’ ’ B3Ul| BASNN + OpPEBIDIAON uoi3ay
A enuapyns ap oAode eq VAN 3 eJOpeUOIAS /S eAaNN
0SZ ‘¥l .

023]|IND
|esjuad e| e ouJojus

[sasawi]

eiqo ) ejsandou
oleuawWo) 9 lasnwil 1JJSU0) 0juUdWZAS UOIIINIISUO) sid  [ual - [vAWI] - .

e| 9p uoesyusnf - N ozeld eysay -Suoq ‘dey uogisiwsuesy ap  eiqo

IYNOIIYN 021810373 38
HOAVNIOQY00d



L€ 9p €7 euided

VAN 0ST 34 OASNN
w . wye * Q
elsesejoluy iaa) 0€0Z IN3S T [4% v mum_wmc:“.c._.“mOWCEU S07— [eWIY AY 00SXZ XLT Ugerduwy] uopeldwy| QT
ejuednely e o4 8207 IN3S . yzl V'S uoisiwsued] 39D VAN uole|dwy| 6
’ ° o 0T D9 OASNN — ugdnd 3/S ud ugpeldwy) .
|esoy |3 3/S sodinba
01q0 X V'S IEIEVEETF opeyd
1qo!g 0t 620C N3S T 0€| V'S 3llyD ejsisug ol cmmo>w:2|\_:m BUOZ AY 77 BWRISIS pepLngas uoloe|jdwy| 8
ojqolg 6T £20T N3S T ST[1INISNVYHL mu_bww 002bn@ 3/5 sodinba uomeldwy| A
o ° ~ 7 77lsoAsnp — Jns euo: BWIISIS peplnga T
uoisiwsuel] ap esaidw ASNN — NS BUOZ AY 0T BUISISIS PEPUNSSS
'v'S euelljodois|n 000|[e|N
eueyjodold ! opeyd
ARG L SR EL 2 eIOSIWSURIL  PEP3ID0S|3/S US MIA TT OlUSIWEBUIIBWIE 3P BWIISIS UoRECLIY] E
ane : V'S uoIsiwisuel |euoLEd uopeldw
INe L'TT 620C IN3S . 9¢ V'S uglst ._.m_oum_\m US MIA £ OIUSIWEUBIRWIE 3P EWISIS Oloel|dwy S
Snewn T'¢ 620C W3S .T 0€] V'S uogisiwsuel] 39) ugnbney - 92N AY 99XT ugIeldwy ugeljdwy| )

YN
d0d

VNIQHO00J




" COORDINADOR

3.6 CONDICIONES HABILITANTES PARA LA INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES

La penetracion de energias renovables variables (ERV) continlia aumentando rapidamente, habiendo
alcanzado en el afio 2024 niveles de, aproximadamente, 35% de participacion en términos de energia y
72% en participacién instantanea de potencia a la hora de maxima. Esto posiciona a Chile como uno de
los paises con mayores niveles de integracién de estas tecnologias.

Ademas, se prevé que esta tendencia, con altos niveles de insercidon, continte y se profundice en los
préximos afos. De hecho, si se considera la energia hidroeléctrica y otras tecnologias, la produccidon
renovable durante el afio 2024 llegé a un 70% de participacidn. El peak horario llegd a 95%.

En paralelo a este proceso, el retiro de centrales térmicas a carbdn se ha acelerado, de forma tal que a
abril de 2024 se habian retirado 1.700 MW, que representan el 31% de dicho tipo de centrales existentes
al afio 2019, y para el proximo afio podria sumarse una capacidad equivalente.

La energia proveniente de recursos distribuidos también ha experimentado un crecimiento relevante. Los
Pequeiios Medios de Generacidn Distribuida (PMGD), que son centrales de hasta 9 MW de capacidad,
explicaban un 3% del total de produccién del sistema eléctrico el afo 2020, y el afio 2023, dicha
generacion alcanzo el 5,5% del total, concentrado en 80% en energia solar. En términos de potencia
instalada, hay cerca de 3.000 MW con aproximadamente 700 proyectos en operacion.

Los estudios y analisis realizados por el Coordinador, asi como la rapida evolucidn de nuevas tecnologias,
permiten concluir que seria posible operar el sistema eléctrico con una participacion de energias
renovables de hasta 100%, algunas horas del dia, a partir del afio 2030. Para viabilizar este desafiante
escenario de transicidon energética acelerada, es necesario que se cumplan las condiciones habilitantes
que preparen la red eléctrica para integrar nuevas tecnologias, gestionando eficientemente la
variabilidad de los recursos, se realicen las inversiones necesarias en nueva capacidad de generacion
renovable, se cuente con instalaciones de transmision y almacenamiento de larga duracion para tener la
posibilidad de abastecer la demanda las 24 horas al dia los 365 dias del afio, y se implementen los cambios
regulatorios necesarios para alcanzar dicho objetivo.

Recientemente, el Coordinador publicé un informe que simula un escenario donde no hay operando
centrales térmicas a carbdn en 2030, el que evidencia la necesidad de contar con mayor capacidad de
generacién y almacenamiento para que el sistema opere de manera confiable. De este modo, se
requeririan del orden de 19.000 MW (14.000 MW de generacion solar/edlica y 5.000 MW de
almacenamiento) de nueva capacidad para cumplir con ese objetivo.

En este escenario, el almacenamiento de energia de larga duracion (de mas de 4 horas) tendra un rol
clave al permitir la gestion eficiente de los excedentes de energia renovable, contribuir a la estabilidad
de la red y reducir los costos operacionales del sistema. Su implementacidn es fundamental para facilitar
una mayor integracion de recursos basados en electronica de potencia (renovables variables) y una
operacion descentralizada, contribuyendo asi a una transicion energética segura y eficiente hacia un
sistema eléctrico con 100% de energias renovables.
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Ademds, para asegurar una transicidon energética eficiente, segura y confiable bajo el ingreso masivo de
centrales renovables variables, se requiere un cambio sustancial en la forma de planificar y operar la red
eléctrica, asi como también en la forma en que se debe desarrollar el mercado eléctrico chileno.

Atendiendo a su rol central en la industria eléctrica nacional, es que durante el afio 2023 el Coordinador
encargo un estudio a laempresa ECCO International, cuyo objetivo fue proponer un redisefio del mercado
mayorista, con un transito a uno de ofertas en energia, Servicios Complementarios y capacidad;
identificando los desafios técnicos/tecnoldgicos, administrativos, financieros y de implementacion,
considerando la experiencia comparada y el avance de los disefios existentes en el Coordinador.

Junto a ello, y considerando el desarrollo tecnolégico, es necesario que las plantas generadoras en base
a inversores, asi como los sistemas BESS, entreguen atributos de red, que son los que apoyan en materia
de seguridad, incorporando por ejemplo la tecnologia de tipo grid-forming. Esto es urgente, dado que la
transicidn energética acelerada conlleva el retiro de generacién convencional y, con ello, de los servicios
de red que estas prestan, por lo que no solo es necesario sustitucién la energia que es retirada, sino
también el de dichos servicios de red.

En esta linea, el Coordinador Eléctrico Nacional publicé una guia con recomendaciones técnicas para que
estos equipos integren estas nuevas tecnologias, dando una seiial clara de su necesidad y parametros
técnicos objetivos para todos los actores de la industria que deseen invertir en ellos.

3.7 RECOMENDACIONES PARA INTEGRAR NUEVAS TECNOLOGIAS A LA RED

A partir de la visidn anterior, y respecto de algunas de las condiciones habilitantes indicadas para la
integracion masiva de energia renovables y la sustitucion de tecnologias de fuente fésil, se recomienda
avanzar de forma decidida al menos en los siguientes aspectos:

e Modificacion de la tarificacidn del mercado mayorista de energia, por ejemplo, en uno basado
en ofertas con despacho vinculante y pagos por capacidad.

e Desarrollarinfraestructura de transmision necesaria, resiliente y eficiente en el sistema eléctrico,
que considere las sefiales de localizacién para proyectos de generacion, y las adecuaciones
regulatorias para su materializacion a tiempo.

e Garantizar la confiabilidad y seguridad del suministro a los consumidores finales, promoviendo
los incentivos para contar con energia eléctrica libre de emisiones 24/7, los 365 dias de afio, asi
como disponer de los atributos necesarios para asegurar la calidad del servicio. Lo anterior
requiere actualizacidn de la regulacion técnica de seguridad y calidad de servicio, parte de la cual
se encuentra en desarrollo por la autoridad regulatoria. Fundamental en este ambito es el
desarrollo de tecnologia multipropdsito, como los sistemas de almacenamiento de energiay la
tecnologia grid-forming.
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e Modernizar la normativa vigente para los sistemas de distribucion, de manera de aumentar la
competencia en los segmentos regulados, permitiendo la entrada de nuevos actores, recursos
distribuidos y nuevos servicios de red, sobre todo adaptandose a la realidad del desarrollo de
cientos de generadores renovables de pequeiia escala en las redes de distribucion.

Esta visidn se puede revisar con mayores niveles de profundidad en la Hoja de Ruta para una Transicion
Energética Acelerada que fue presentada por el Coordinador Eléctrico Nacional, la que fue actualizada
en diciembre de 2024. Documento disponible en: https://www.coordinador.cl/wp-
content/uploads/2024/12/HOJA-DE-RUTA-12-2024-V1.pdf

De esta forma es posible indicar que el Coordinador se encuentra desarrollando sus actividades en pro
de cumplir el mandato legal que impone la regulacién eléctrica, y se ha estado adaptando al aumento
sostenido y relevante de las tecnologia renovables variables en el Sistema Eléctrico con diversas medidas,
como la adaptacion de sus plataformas, recomendando obras de transmisién, licitando infraestructura
tanto de transporte de electricidad como de Servicios Complementarios, instruyendo la operacion del
sistema eléctrico con los criterios de confiablidad establecidos en la normativa vigente, garantizando
tanto la operacion a minimo costo como el acceso abierto a la red, realizando propuestas normativas y
participando en su desarrollo, sobre todo en funcidon de los desafios de las nuevas tecnologias de
generacion, etc.

* K ok kK ok kK
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82 ELECTRICO N/

4 ANEXO

Evolucidn de las congestiones en las principales lineas eléctricas del pais, en base a los tres escenarios
descritos en el capitulo 3.4.

Linea o
Regién

Transmisién

Lagunas220-

>Collahuasi220 Tarapacd A 0% (0% |1% [0% |0% [0% | 0% [0% (0% | 0% [0% |0% |0% |0% |0% (0% | 0% | 0% |0% | 0%
Lagunas220-

>Collahuasi220 Tarapacé B |0% [0% |1% |[0% |0% |0% [1% |1% |1% |1% | 1% [0% | 0% |[0% (0% | 0% |[0% | 0% | 0% | 0%
Lagunas220- 69 |69 [69 |66 (65 |65 |65 |66 |64
>Collahuasi220 Tarapacé C|0% |0% [0% |0% [0% (0% |0% [0% |0% [0% (9% |% |% |% % % |% |% % | %
Lagunas220-

>NuevaPozoAlmont

€220 Tarapacd A|0% (0% |0% [0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% [0% |0% |0% [0% |0% (0% | 0% | 0% |0% |0%
Lagunas220-

>NuevaPozoAlmont

e220 Tarapacd B |0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% |0% |[0% |0% |0% [0% |0% |[0% (0% |0% |[0% |0% |0% |0%
Lagunas220-

>NuevaPozoAlmont 10 (8 |8 |8 (81 |77 (77 |76 |73 |70
e220 Tarapaca C|0% |0% [0% |0% [0% (0% |1% [1% |1% (0% |% |% |% |% % % |% |% % | %

NuevaZaldivar220-

>Sulfuros220 Antofagasta A|0% (0% |0% [0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% [0% |0% |0% |0% |0% (0% | 0% |0% |1% |1%
NuevaZaldivar220- 16 |17 |17 |18 |17
>Sulfuros220 Antofagasta B [0% [0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% [0% [0% (0% [0% (0% |1% |5% |% |% |% |% |%
NuevaZaldivar220- 31 |8 |75 |77 |79 [89 |92 [94 [95 [95 |94 |96 |95 |95 |95
>Sulfuros220 Antofagasta C|0% |0% [0% |0% [5% (% |% (% |% [% |% |% [% |% (% |% |% |[% |% |%

NuevaZaldivar220-
>Zaldivar220 Antofagasta A|0% [0% |0% |0% [0% |0% |0% (0% |0% |0% [0% |0% 0% [0% |0% (0% |[0% | 0% |0% | 0%

NuevaZaldivar220-

>Zaldivar220 Antofagasta B |0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |[0% (0% |0% |[0% |0% | 0% |0%
NuevaZaldivar220- 1 |17
>Zaldivar220 Antofagasta C|0% |0% (0% [0% (0% (0% |0% |3% |0% |0% |0% |0% (0% [0% [0% (0% |0% |0% |% |%
Crucero220- 31 |42 (42 |42 (43 |42 |43 |43 |43 |43 (42 |42 (42 |42 |43 |29
>Kimal220 Antofagasta A|0% 3% [2% |6% |% |% |% % |% |[% |% |% |[% |% |[% |% |% |[% |% |%
Crucero220- 28 |42 |42 |42 |42 (42 |42 |43 |42 |41 (41 (42 (41 |42 |41 |35
>Kimal220 Antofagasta B|0% [3% |2% (3% |% |% [% |% |% |% |% [% |% |[% |[% |% [% |% |[% |%
Crucero220- 16 |38 |39 |40 [38 (38 (38 (28 (27 (28 |28 |22 |20 |20 |20 |21 |18
>Kimal220 Antofagasta C|0% |3% (4% |% |% |% |% |[% |% |[% |% |% |[% |% |[% |% |% |[% |% |%
Encuentro220-

>NuevaCentinela22 11

0 Antofagasta A|0% |0% |0% |0% [0% |1% [2% |2% |2% | 3% |4% |4% | 6% |4% |5% |[4% [5% [7% |% | 6%
Encuentro220-

>NuevaCentinela22 11 |11 |14 [15 |13
0 Antofagasta B |0% [0% |0% |0% |1% |2% [2% | 2% (3% |3% | 5% [4% |5% [5% [6% |% (% |% |[% |%
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Transmision

Regidn

CLECTRICO NACIONAL

Encuentro220-

>NuevaCentinela22

0 Antofagasta 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (0% |1% [3% | 2% |3% |[4% | 4% |[3% |3% | 4% |4% | 6% |4%
HVDC_Kimal220-

>HVDC_LoAguirre5 11 |11 |30
00 Antofagasta 0% [0% [0% |0% (0% | 0% |0% |0% |0% |0% |2% |[7% [9% (% |% |%
HVDC_Kimal220-

>HVDC_LoAguirre5 12 |16 |15 |20 |20 |22 |31
00 Antofagasta 0% (1% [ 1% |1% |1% [1% |1% |3% [3% |[% |[% |% |% |[% |% |%
HVDC_Kimal220-

>HVDC_LoAguirre5 17 |19 |20 |19 |25 [26 [25 [31 |31 |36
00 Antofagasta 0% [0% [0% [0% (1% |2% |% |% |% |% |% |% [% [% |[% |%
Kimal220-

>Laberinto220 Antofagasta 0% |0% [0% | 0% [0% [0% | 0% (1% |1% [2% | 1% |2% [3% | 1% [3% |2% | 3% |[5% | 8% |5%
Kimal220- 14 (15 |18 |19 |18
>Laberinto220 Antofagasta 0% |0% [0% | 0% [0% (1% | 1% |1% |1% [3% |3% |2% [3% |4% (6% |% |% |[% |% |%
Kimal220- 10 |13
>Laberinto220 Antofagasta 0% [0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% [0% [2% |3% |[4% |4% |5% |5% |5% |5% |6% |% |%
KimalS00-

>Kimal220 Antofagasta 0% (1% (1% | 0% | 1% | 1% [ 0% |[1% [1% [1% |1% [1% |1% | 1% | 1% | 1% | 1% |1% | 2% |2%
Kimal500-

>Kimal220 Antofagasta 0% | 1% [1% | 0% [1% (1% | 1% (1% | 1% [2% | 2% | 1% [1% | 1% | 1% | 2% | 2% |4% | 5% |5%
Kimal500- 10 (11 |11 |13 |25
>Kimal220 Antofagasta 0% [0% 2% |0% |0% |0% |0% [0% [0% [1% 2% [4% (4% |5% |9% |% |% |% |% |%
Chuquicamata220-

>NvaChuquicamata

220 Antofagasta 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |[0% |0% | 0% |[0% | 0% |0%
Chuquicamata220-

>NvaChuquicamata

220 Antofagasta 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |[0% |0% | 0% |[0% |0% |0%
Chuquicamata220-

>NvaChuquicamata 65 |65 |64 |65 |65 |64 |63 |63 [63 [63 [63 |62 |62
220 Antofagasta 0% |0% [0% |0% [0% (0% |5% |[% |% (% |% |% |[% |% (% |% |[% |[% |% |%
NvaChuquicamata2

20->Kimal220 Antofagasta 0% |0% [0% |0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |[0% |0% |0% |[0% |0% |0%
NvaChuquicamata2

20->Kimal220 Antofagasta 0% |0% [0% |0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |0% | 0% [0% | 0% |0%
NvaChuquicamata2 22 |41 (40 |39 (39 |39 |36 [36 |35 (35 (34 |33 (33 |33 |33 (33
20->Kimal220 Antofagasta 0% |0% [0% |3% [% |% |% |% |% [% |% |% |[% |% (% |% |[% |[% |% |%
Miraje220- 10 |19 |22 |26 [26 (29 |31 (33 (38 (42 |38 |37 |33 |38 |38 |46 |37
>Encuentro220 Antofagasta 0% |0% [1% | % [% |[% |% |[% |% [% |% |% |[% |% (% |% |% |[% |% |%
Miraje220- 14 |20 |23 |25 (26 |31 (33 (34 (35 (39 |34 |35 |38 |39 |39 (43 |41
>Encuentro220 Antofagasta 0% |0% [0% | % [% % |% |[% |% [% |% |% |[% |% (% |% |% |[% |% |%
Miraje220- 10 (20 |18 (18 |20 |23 |20 |22 |25 |25 |21 |20 |22 (28 |31 |33
>Encuentro220 Antofagasta 0% (0% [1% |0% |% |% |% |% |[% [% |[% |[% |[% |% |% |% |% |% |% |%
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Linea
Transmision

Regidn

Atacama220- 10 |14 |18 |15 |13 |11 |18 |17 |25 |20
>Miraje220 Antofagasta A 0% (0% |0% [0% |1% |3% |1% | 5% (5% | 7% |% % % % % % % % % %
Atacama220- 10 13 (15 |11 |12 (12 |14 |15 |23 |20
>Miraje220 Antofagasta B |0% [0% |2% [3% |1% |3% (3% | 7% [8% | % 9% | % % % % % % % % %
Atacama220- 11 |17 |17 |15 |15 |19 |24 |27 |38
>Miraje220 Antofagasta C|0% |0% [0% |0% [0% (1% |0% (4% |4% |7% |8% |% % % % % % % % %
Atacama220- 10 (11 (13 |14 (14 |12 |11 |15 |14 |18 |15
>Ohiggins220 Antofagasta A 8% |2% (0% |1% [3% |6% |6% (7% |8% |% % % % % % % % % % %
Atacama220- 10 |10 12 |14 (12 |12 (10 |12 |11 |16 |13
>Ohiggins220 Antofagasta B | 7% [2% |3% |[5% |4% |5% (7% | 8% |% % 9% | % % % % % % % % %
Atacama220- 10 22 (19 |19 |16 (24 |24 |23 |16 |19 (22 |21 |16 |16 |16 |20 |21 |18
>Ohiggins220 Antofagasta C % 5% | 9% % % % % % % % % % % % % % % % % %

Laberinto220-
>ElCobre220 Antofagasta A|0% 0% |0% [0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% [0% |1% |0% |1% |0% |[0% | 0% | 0% | 0% | 0%

Laberinto220-

>ElCobre220 Antofagasta B |0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% |0% [0% |0% |0% [0% |0% |[0% [1% |2% |[2% |3% |3% |3%
Laberinto220- 10 |10 |10 |13 |25
>ElCobre220 Antofagasta C|0% |0% (0% [0% (1% (1% |1% | 1% |2% |2% | 7% |7% |7% [7% [9% |[% |% |% |% |%
Laberinto220-

>NuevaZaldivar220 | Antofagasta A 0% (0% |0% [0% |0% [0% | 0% [0% (0% | 0% [0% |0% |0% (0% |0% [0% | 0% | 0% |0% |0%

Laberinto220- 10 |10 |12 |12 |14
>NuevaZaldivar220 | Antofagasta B |0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% |0% |0% | 0% |0% [0% |0% |0% 1% |% % % % %

Laberinto220-
>NuevaZaldivar220 | Antofagasta C|0% |0% [0% |0% [0% |0% |0% (0% |1% [4% |2% |2% [2% |2% |1% |2% | 1% [2% | 6% | 7%

ElCobre220-

>NuevaCentinela22

0 Antofagasta A 0% (0% |0% [2% |1% [1% | 0% |[1% (0% | 0% [0% |0% |0% |0% |0% (0% | 0% | 0% |0% | 0%
ElCobre220-

>NuevaCentinela22

0 Antofagasta B |0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% |0% |[0% (0% |1% |[1% |1% | 1% |1%
ElCobre220-

>NuevaCentinela22

0 Antofagasta C|0% |0% |1% [5% 6% 5% |5% |5% |3% |1% |[1% |1% [1% [1% [1% |1% | 1% | 1% | 1% | 8%
Ohiggins220-

>LaNegra220 Antofagasta A|0% 0% |0% [0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% [0% |0% |0% [0% |0% (0% | 0% | 0% |0% |0%
Ohiggins220-

>LaNegra220 Antofagasta B |0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% |0% [0% |0% |0% [0% |0% |[0% (0% |0% |[0% |0% |0% |0%
Ohiggins220- 58 (93 |10 |10 (10 |10 |10 (10 |10 (10 |10 (10 |10 |10 |10
>LaNegra220 Antofagasta C|0% |0% [0% |0% [0% (% |% |[0% |0% [0% |0% |0% [0% |0% |[0% |0% |0% [0% | 0% |0%
Andes220- 20 |16 |13 |14 |16 (19 |24 (26 |25 |26 |26 |28 (29 (27 |25 |24 |23 |23 (24 |20
>Likanantai220 Antofagasta Al% % |% [% |% |[% |% |% [% |% [% [% |% [% |% |% |[% |% |[% |%
Andes220- 21 |16 |13 |12 |14 (17 |21 (22 |23 |25 |24 |25 (25 (22 |20 |34 |35 |31 (32 (37
>Likanantai220 Antofagasta B|% [% |% |[% |% |% [% |% |% |% |[% [% |% |[% |[% |% [% |% |[% |%
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Andes220- 22 |20 |18 |26 |15 (61 (78 (76 |78 |75 |75 |75 (75 (76 |74 |73 |73 |73 |71 |60
>Likanantai220 Antofagasta % |% |% % |% |[% |% (% [% |[% [% |[% |% |[% % % |% |[% % | %
Andes220-

>Oeste220 Antofagasta 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |[0% |0% | 0% |[0% | 0% |0%
Andes220-

>Oeste220 Antofagasta 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |1% | 1% |[1% | 2% |2%
Andes220- 16 (17 (20 |19 |20 |25 |31 (31 |34 (33 |43 |51
>Oeste220 Antofagasta 0% |0% [0% |0% [0% (2% |5% (8% |% |% |% |% |% |% % % |% |% % | %
Zaldivar220-

>Escondida220 Antofagasta 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |0% | 0% [0% | 0% |0%
Zaldivar220-

>Escondida220 Antofagasta 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |0% |0% |[0% |0% |0%
Zaldivar220- 11 |13 |17 |19 |21 |21 |21 |34 |30 |28 |25
>Escondida220 Antofagasta 0% |0% [0% |0% [0% [0% |0% (0% |1% % |% |% |% |% % % |% |% % | %
Likanantai220- 85 [85 |49

>NuevaZaldivar220 | Antofagasta % |% |% 0% |0% [0% | 0% |[0% (0% |0% [0% |0% |0% |0% |0% |[0% | 0% |0% |0% |0%
Likanantai220- 87 |85 |49

>NuevaZaldivar220 | Antofagasta % |% |% 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% [0% |0% |0% 0% |0% [0% | 0% |0% |0% |0%
Likanantai220- 90 |93 |64 16 (17 |19 |16 |13 |18 |25 (24 |44 (48 |47 |48 |48 |48 |47
>NuevaZaldivar220 | Antofagasta % |% |% 0% |0% [% |% (% (% |% [% |[% |% |[% % % |% |[% % | %
Domeyko220-

>Sulfuros220 Antofagasta 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |[0% |0% | 0% |[0% | 0% |0%
Domeyko220- 10 10
>Sulfuros220 Antofagasta 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% |0% |0% [0% |0% |0% [0% |0% [1% |% |9% [9% |9% |%
Domeyko220- 21 (20 (22 |24 (31 |38 (39 |43 |22 |28 |27
>Sulfuros220 Antofagasta 0% |0% [0% |0% [0% (0% |1% (0% |6% (% |% |% |[% |% % % |% |[% % | %
Parinas500-

>LosChangos500 Antofagasta 0% |0% [1% | 1% [3% (2% | 2% (2% | 2% [2% | 3% |2% [2% |2% |[1% |1% | 1% [1% | 1% | 1%
Parinas500-

>LosChangos500 Antofagasta 0% |0% [3% |3% [1% (1% | 1% (1% | 1% [1% |1% |1% [1% | 1% |[1% |1% | 0% [1% | 1% | 1%
Parinas500- 1 |10 |11 |13
>LosChangos500 Antofagasta 0% | 1% (6% | 8% (4% (4% |3% 4% |4% [3% |1% |2% [2% |2% (8% |9% |% |[% % | %
Parinas500-

>Parinas220 Antofagasta 3% (7% | 7% | 1% | 0% |0% [0% | 0% [0% | 0% | 0% [0% |0% |[0% |[0% |0% [0% | 0% | 1% |2%
Parinas500-

>Parinas220 Antofagasta 3% (7% | 6% | 1% | 0% |0% [0% | 0% [0% | 0% | 0% [0% |0% |0% |1% |2% |2% | 2% |2% |3%
Parinas500- 16 |18 (18 |17 |19 |25
>Parinas220 Antofagasta 3% [6% |5% | 1% | 0% |0% [0% | 0% (0% |1% | 1% |[2% |2% |5% |% % |% |[% % | %
Llullaillaco500-

>Parinas500 Antofagasta 0% | 1% [0% (0% |0% |0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |0% |0% [0% | 0% |1%
Llullaillaco500-

>Parinas500 Antofagasta 0% | 1% [0% |0% |0% |0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |[1% |1% | 1% [1% | 1% | 1%
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Llullaillaco500-

>Parinas500 Antofagasta 0% [0% |0% |0% | 0% |0% |0% |0% |[1% |2% [3% (3% [7% | 7% | 5% | 5% | 5% | 2%
SanAndres220-

>CarreraPint0o220 Atacama 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |1% | 1% |[1% | 2% |3%
SanAndres220-

>CarreraPinto220 Atacama 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |1% |[2% |3% |3% |[4% | 5% | 7%
SanAndres220- 12
>CarreraPinto220 Atacama 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% |0% |0% [0% | 0% |1% |[1% |1% (4% |3% | 6% |[6% | 7% | %
NvaCardones500-

>Cumbre500 Antofagasta 0% |0% [1% | 1% [0% (0% | 0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |1% | 1% [1% | 1% |3%
NvaCardones500-

>Cumbre500 Antofagasta 0% |0% [1% | 1% [1% (0% | 0% (0% |0% [0% | 0% |0% (0% | 0% |2% |4% | 5% (4% | 5% | 7%
NvaCardones500- 11 |13
>Cumbre500 Antofagasta 0% |0% [1% | 1% [0% (0% | 0% |0% |0% [0% |1% |1% [2% |2% (6% |7% |9% (8% |% |%
PAzucar220- 11 |13 12 (14 |16 |14 |17 |20
>DonHector220 Coquimbo % | % [8% |5% | 7% 6% | 7% [7% |8% |8% [9% |9% |[% |% |% |[% |% |%
PAzucar220- 12 |18 |11 10 |12 |12 (12 (14 (17 |17 |19 |21 |19 |20 |26
>DonHector220 Coquimbo % | % |% |7% |8% (8% |% [% |% |% [% |% |[% |% |% [% |% |%
PAzucar220- 13 |15 12 (15 |17 |18 |22 |25 (28 |25 |27 |29
>DonHector220 Coquimbo % | % |[8% |6% |6% (6% |7% [9% | % |% (% |% |% |% |% |[% |% |%
NvaPAzucar220- 17 |18 |22 |25 |16 (15 (17 (17 |18 |18 |21 |22 |23 (23 |26 |27 |30 |29 |30 |32
>PuntaColorada220 | Atacama % | % % % % % % % % % % % % % % % % % % %
NvaPAzucar220- 16 |17 |23 |32 |22 (20 |23 (22 |24 |25 |26 |25 (29 (29 |31 |31 |31 |33 (33 (37
>PuntaColorada220 | Atacama % | % % % % % % % % % % % % % % % % % % %
NvaPAzucar220- 18 (20 |25 (28 |19 |18 (18 |19 |17 |21 |24 |26 |28 |30 (34 |35 (38 |37 |39 (41
>PuntaColorada220 | Atacama % |% |[% |% [% |[% |% |[% |% [% |% |% |[% |% |[% |% |% |[% |% |%
NvaPAzucar500-

>NvaMaitencillo50 12 10 | 10

0 Coquimbo % |9% [% | % [5% [0% |0% [0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |1% |2% |3% |[2% | 2% | 7%
NvaPAzucar500-

>NvaMaitencillo50 11 (10 |11 |14 10
0 Coquimbo % |% |% |% [6% [0% |0% |0% |0% [1% |1% | 1% [2% | 3% |[4% |5% | 6% |[5% | 6% |%
NvaPAzucar500-

>NvaMaitencillo50 12 |10 |12 |11 10 |11
0 Coquimbo % |% |% |% [5% [0% |0% |0% |0% [0% |2% |4% [5% |5% [5% |6% |9% [8% |% |%
LasPalmas220-

>PuntaSierra220 Coquimbo 1% (3% |4% | 3%

LasPalmas220-

>PuntaSierra220 Coquimbo 1% | 3% | 4% | 2%

LasPalmas220-

>PuntaSierra220 Coquimbo 1% | 3% | 5% | 4%

NuevaPelambres22 36 |39 |44 |37 |24 (22 |25 (23 |22 |22 |22 (20 (18 (18 |18 |19 |19 |18 |18 |20
0->Quillota220 Valparaiso % |% |[% |% |[% (% |% |[% |% [% |% |[% |[% |% (% |% |[% |[% |% |%
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NuevaPelambres22 35 |39 |43 |35 |21 (17 (18 (17 |18 |17 |16 |17 |15 (17 |18 |18 |20 |20 |20 |21
0->Quillota220 Valparaiso % |% |[% |% |[% |[% |% |[% |% [% |% |[% [% |% [% |% |[% [% |% |%
NuevaPelambres22 36 |40 |43 |37 |23 (16 (17 (17 |18 |18 |19 |20 (22 |23 |25 |29 |31 |22 |22 |25
0->Quillota220 Valparaiso % |% |[% |% |[% |[% |% |[% |% [% |% |[% |[% |% (% |% |% |[% |% |%
SanLuis220- 11 |14 |12 (14 |16 (20 |21 |24 |32 |32 |34 |35 |42 |46 |51 |50
>AguaSanta220 Valparaiso 6% [6% |5% [7% | % |% [% |% |[% |% |[% (% |% |[% |% |% (% |% |[% |%
SanLuis220- 10 |10 |12 |14 |13 [16 [16 [19 (22 |24 |28 |29 |32 |34 |38 |42 |48 |51
>AguaSanta220 Valparaiso 6% (8% |% |[% |% |% [% |% |% |% |[% (% |% |[% |% |% [% |% |[% |%
SanLuis220- 10 |13 |16 |17 |17 [22 |25 |28 (25 (31 |37 |39 |43 |44 |50 |51 |56 |59
>AguaSanta220 Valparaiso 7% 9% |% |% |[% [% [% |[% (% |% |% |% |% |% |% |[% [% [% |[% |%
Quillota220- 11 |12 |10 |10 11 (10 |11
>Nogales220 Valparaiso 2% | 2% | 1% | 1% [5% [8% [7% |8% |8% |9% |9% |% |% |% |% |[8% (% |[% |% |9%
Quillota220- 10 10
>Nogales220 Valparaiso 2% (2% |4% |3% | 6% |9% [8% | 9% [9% | 9% | 9% [9% | % |9% (8% |8% (8% |8% |% |8%
Quillota220- 10 12 |11 |12 |10 |11 |13 |12 10 13 |10
>Nogales220 Valparaiso 2% (3% |3% (4% |7% |% [8% |% |% |% |% [% |% |[% |9% |9% (% |9% (% |%
Polpaico500-

>NvaPAzucar500 Coquimbo 0% (0% (1% | 1% | 1% | 1% | 1% |[1% [2% [2% |3% |[2% |3% |3% |3% |4% |5% |5% |7% |4%
Polpaico500-

>NvaPAzucar500 Coquimbo 0% (0% 1% | 1% | 0% | 0% |0% |1% |[1% [3% |3% |4% |4% | 4% | 4% | 6% | 6% |8% |9% |9%
Polpaico500-

>NvaPAzucar500 Coquimbo 0% | 1% [1% | 2% |[2% 1% | 1% (1% | 3% [5% | 4% |5% [6% | 7% |2% |3% | 4% |[6% | 7% |8%
Polpaico500- 16 |17 |19 |22 |31 |32 [34 [42 (49 |54 |54 |58 |60 |69
>Polpaico220 RM 0% |0% [0% |1% [2% (6% |% |% |% [% |% |% |[% |% (% |% |% |[% |% |%
Polpaico500- 16 |18 |21 |25 (35 (36 [40 [48 [52 |59 |61 |65 |65 |70
>Polpaico220 RM 0% (0% [0% |0% |2% |7% |% |% |[% [% |[% |[% |[% |% |% |% |% |% |% |%
Polpaico500- 12 |26 |25 |32 |38 [61 |65 [66 (71 (71 |77 |77 |81 |79 |84
>Polpaico220 RM 0% (0% (0% |1% |3% |% |% |[% |[% [% |[% |[% |[% |% |% |% |% |% |% |%
Lampa220- 33 |34 |39 |41 (38 |41 [46 |48 |50 (52 |57 |59 |63 |68
>Polpaico220 RM 1% | 1% |0% [0% [1% [9% [% |% (% |% |% |% |% |% |% |[% |[% |[% |[% |%
Lampa220- 31 |33 |34 (38 (34 |37 [43 [45 [48 |51 |55 |59 |62 |69
>Polpaico220 RM 1% | 1% |1% [1% [1% [8% [% |% (% |% |% |% |% |% |% |% |[% |[% |[% |%
Lampa220- 19 |56 |60 |64 |68 (61 |64 |66 (68 (76 |78 |82 |82 |84 |85
>Polpaico220 RM 1% (3% |1% (3% |4% |% [% |% |% |% |% (% |% |[% |% |% [% |% |[% |%
LoCampino220- 32 |33 |37 |39 (37 |40 [44 |46 |48 |50 |54 |57 |61 |60
>Lampa220 RM 8% | % |% |% |% (% |% |% |% |% |% |% |% |[% |%
LoCampino220- 30 |31 |33 |37 (33 (36 [41 [43 [46 |49 |52 |56 |59 |63
>Lampa220 RM % | % |% |% |% (% |% |[% [% [% |[% |% |% |% |%
LoCampino220- 21 |19 |19 |21 (20 |25 [29 |33 (35 |38 |44 |47 |52 |59
>Lampa220 RM 6% |% |% |% [% |% |[% [% |[% |[% |% |% |[|[% |% |%
CNaviaDesf220- 15 |16 |13 |18 |22 |26 |26 |28 |27 |36
>LoCampino220 RM 2% | 7% | 8% |9% [9% | % |% |[% |% |[% |% |% |% |% |%
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CNaviaDesf220- 10 |14 |16 |17 |22 |25 |28 [30 |32 |32 |26
>LoCampino220 RM B 3% | 7% |8% |9% |% (% |% |[% [% [% |[% |% |% |% |%
CNaviaDesf220- 16 |20 |24 |29 |45 |44 |45 (47 [50 |52 |48 |53 |50 |52
>LoCampino220 RM C 5% |[% |% |% [% |% |[% [% |[% (% |% |% |% |% |%
Almendros220-

>AltoJahuel220 RM A|0% (0% |0% [0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% | 0% |0% |0% |1%
Almendros220-

>AltoJahuel220 RM B |0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% |0% |[0% (0% |0% |[0% |0% |0% |2%

Almendros220-

>AltoJahuel220 RM C|0% |0% [0% |0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |0% |1% [2% |4% | 7%
LoAguirre500- 10 |15 |17 |22 |33 |45 [50 [52 [56 |59 |65
>LoAguirre220 RM A|0% |0% |0% |0% [1% |1% [4% (5% (7% |% |% |% |% |% |% |% |[% |[% |[% |%
LoAguirre500- 10 |13 |19 |24 |32 |44 |47 |52 [56 [60 |62 |68
>LoAguirre220 RM B |0% [0% |0% |[0% |1% |2% [5% |6% |% |% |% [% |% |[% |[% |% |[% |% |[% |%
LoAguirre500- 11 |14 |21 |30 (47 |52 |54 |59 |63 |73 |76 (73 |75 |79
>LoAguirre220 RM C|0% |0% [0% |0% [1% (4% |% (% |% (% |% |% |[% |% |[% |% |% |[% |% |%
Chena220- 11
>CerroNavia220 RM A|0% |0% |0% |0% [1% |1% [0% (0% (0% | 0% |0% |0% |1% | 1% |2% |4% [6% |[7% |9% | %
Chena220- 11 |10
>CerroNavia220 RM B [0% [0% [1% |1% |2% | 2% |0% [0% |[0% [1% (1% [1% 2% |2% |3% |5% | 7% |9% |% |%
Chena220-

>CerroNavia220 RM C|0% |0% [0% |1% [1% 1% |0% (0% |0% [0% | 0% | 0% |[1% |1% |2% |3% | 4% |[4% | 5% |6%
Rapel220-

>Loica220 O'Higgins Al7% (7% |7% [7% | 6% [6% | 6% |[6% (6% |5% [6% |5% |5% 5% |4% |4% |3% |3% |3% | 3%
Rapel220-

>Loica220 O'Higgins B | 7% [7% |7% | 7% | 6% | 6% [6% |5% [6% |6% |5% [5% |5% |[4% (5% |4% (4% |4% | 3% |3%
Rapel220-

>Loica220 O'Higgins C|7% |8% |7% [7% 7% 6% | 6% | 6% |6% | 6% |5% |5% [5% [4% [4% |3% |3% |3% |3% |3%
Loica220- 11 |10 |10

>AltoMelipilla220 Valparaiso Al2% (% | % % | 9% [7% | 7% | 7% |7% | 6% |6% | 6% | 5% |5% |4% |4% | 4% |4% |3% | 3%

Loica220- 10 (10 |10
>AltoMelipilla220 Valparaiso B [2% |% |% % | 8% [8% | 7% |7% (7% | 7% |[6% |5% | 5% |5% |5% |[4% | 4% |4% |3% | 3%

Loica220- 10
>AltoMelipilla220 Valparaiso Cl2% |% |[9% |9% |9% (8% | 7% |7% |7% | 6% |6% |6% |5% |5% |4% |4% |4% |4% | 3% |3%

Mataquito220- 10 (11 (12 |11 |13 |12 |14 |13 |15 (13
>ltahue220 Maule A 0% |0% | 0% [0% |[0% |0% (0% |[0% |0% (% |% |% |[% % % |% |% % | %
Mataquito220- 12 |12 |12 |12 |13 |13
>ltahue220 Maule B 0% (0% [0% |0% |0% [0% | 0% |0% | 0% |4% |[4% |5% |8% % % |% |[% % | %
Mataquito220- 16 |15 |15 |14 |14 |16 |15 |14 |14 |15 |14 |16 |16
>ltahue220 Maule C 0% |0% |0% (0% |[0% |0% (% |% |% (% |% |% |[% % % |% |[% % | %
Nirivilo220- 10 |11 (13 |11 |13 |12 |14 |13 |15 |13
>Mataquito220 Maule A 0% |0% | 0% [0% |0% | 0% [0% |0% |0% (% |% |% |[% % % |% |[% % | %
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Nirivilo220- 12 (12 |12 |12 |13 |13
>Mataquito220 Maule B 0% |0% [0% [0% |0% [0% |0% [0% | 0% |4% (4% |5% (8% (% |% (% |% |[% |%
Nirivilo220- 16 |15 |15 |14 |14 (16 |15 |14 |15 |15 |14 |16 |16
>Mataquito220 Maule C 0% |0% [0% [0% |[0% [0% |% |% |% |% (% |% (% |[% |% [% |% |[% |%
Ancoa220-

>Santalsabel220 Maule A|0% (0% |0% [0% |0% [0% | 0% [0% (0% | 0% [0% |0% |0% [0% |1% |[1% | 2% |3% |3% | 4%
Ancoa220-

>Santalsabel220 Maule B |0% [0% |0% |0% |0% |0% [0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |0% |[1% |1% |2% |3% | 4% |5%
Ancoa220-

>Santalsabel220 Maule C|0% |0% [0% |0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% (1% |1% |1% |2% |3% [4% | 4% |5%
Charrua220-

>ClaudioArrau220 Biobio A 0% | 0% [0% | 0% [0% [0% |0% [0% |1% | 1% 1% | 2% |3% | 6%
Charrua220-

>ClaudioArrau220 Biobio B 0% | 0% [0% | 0% |[0% [0% |1% |[1% |1% | 1% |1% | 2% | 3% | 6%
Charrua220-

>ClaudioArrau220 Biobio C 0% | 0% [0% | 0% [0% [0% |0% [0% |1% |2% |3% |4% | 5% |9%
Charrua220- 22 |21 |21 |22 |25 |23

>SantaClara220 Biobio A8 % |% % |% |% |% [6% (5% |4% (4% |4% |4% |4% | 5% [5% | 6% | 6% |6% |5%
Charrua220- 22 |21 |21 |23 |24 |23

>SantaClara220 Biobio B|7% [% |% |% |% |% |[% |3% [3% |4% |3% [3% |4% [3% (2% |2% [3% | 3% |2% |5%
Charrua220- 23 |23 |26 |29 |32 |29

>SantaClara220 Biobio C|7% |% |% |% |% |% |% |4% |5% [6% |6% |6% [8% |8% [8% 8% |8% 7% |8% |8%
SantaClara220- 12 |15 (11

>Mulchen220 Biobio Al2% (9% |9% [9% |% |% | % |[0% [0% |0% [0% |0% |0% [0% |0% (0% | 0% | 0% |0% | 0%
SantaClara220- 12 |10

>Mulchen220 Biobio B |2% [9% |8% [8% (9% |% |[% |0% [0% |0% |0% [0% |0% [0% (0% |0% [0% |0% | 0% |0%
SantaClara220- 11 |15 |19 |21 |18

>Mulchen220 Biobio C|2% |9% (% |% |[% |% |% [0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |0% | 0% [0% | 0% |0%
Diguenes220- 10 11
>LosNotros220 Biobio A 5% | 6% [7% | 7% |8% (8% |9% [9% |8% |% |[9% |% |8%
Diguenes220- 10 12 |11 |12
>LosNotros220 Biobio B 6% | 7% (8% | 8% |9% (9% |9% [% |9% |% |[% |% |9%
Diguenes220- 10 | 10 10 |11 |12 |10
>LosNotros220 Biobio C 8% |8% (9% | 7% |9% (% |% [9% |9% |[% (% |% |%
Mulchen220-

>Diguenes220 Biobio A 7% | 6% [3% | 5% | 6% [6% | 5% [6% |4% |5% |6% | 6% |4%
Mulchen220-

>Diguenes220 Biobio B 4% | 5% | 5% [6% | 7% | 7% | 6% | 6% |[3% |4% |3% |3% | 4%
Mulchen220- 11 (11

>Diguenes220 Biobio C % |% [8% | 6% |6% (8% | 7% |7% | 6% | 7% |[6% | 7% |5%
LosNotros220-

>Mulchen220 Biobio A|0% (0% |0% [1% | 1% | 1% | 1%
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LosNotros220-

>Mulchen220 Biobio 0% | 0% [0% | 1% |5% |4% | 5%

LosNotros220-

>Mulchen220 Biobio 0% | 0% [0% | 1% | 1% |2% | 2%

RioMalleco220-

>Mulchen220 Biobio 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (2% |2% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |0% | 0% |[0% | 0% |0%
RioMalleco220-

>Mulchen220 Biobio 0% |0% [0% | 0% [0% [0% |0% (1% |2% [0% | 0% |0% [0% |0% |[0% |0% | 0% |0% | 0% |0%
RioMalleco220-

>Mulchen220 Biobio 0% |0% [0% | 0% [0% (1% | 1% (9% |8% [1% |1% |1% [0% | 0% [0% | 0% | 0% |[0% | 0% | 0%
Cautin220- 11 |12 |13 |17 |20 |23 |25 |36
>Temuco220 Araucania 0% |0% [0% | 0% [1% (1% |2% (1% |1% [0% (8% |9% (% | % % % |% |% % | %
Cautin220- 11 |14 |17 |26
>Temuco220 Araucania 0% |0% [0% |0% [0% (1% | 1% 1% | 2% [0% | 2% |2% |[3% |4% |[6% |8% |% |[% % | %
Cautin220- 13 |13 10 (18 |21 |28 |31 |39
>Temuco220 Araucania 0% |0% [0% |0% [2% (6% |6% (% |% |[0% |1% |1% |[1% | 2% | % % |% |% % | %
Metrenco220-

>Cautin220 Araucania 1% (0% |0% [0% |0% |0% [0% | 0% (0% | 0% |0% [0% |0% [0% (0% |0% [0% | 0% | 0% |0%
Metrenco220- 10 |11

>Cautin220 Araucania 1% (0% |1% [1% | 5% |9% [9% | % |% 1% (1% (2% | 2% (1% | 2% [6% | 7% | 8% |8% | 5%
Metrenco220-

>Cautin220 Araucania 1% (0% |0% |0% |0% |0% [0% | 0% [0% | 0% |0% [0% |0% |[0% |[0% |0% [0% | 0% | 0% | 0%
RioTolten220- 11

>Lastarria220 Araucania % |3% [3% | 2% [2% [0% | 0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |[0% |0% | 0% |[0% |0% |0%
RioTolten220- 10 26 |26 (19 (12 |12 (15 |15

>Lastarria220 Araucania % |3% | % % |% |[% |% |[% |% 1% [1% (2% | 2% (1% | 2% [ 6% | 6% | 6% |6% | 3%
RioTolten220- 11

>Lastarria220 Araucania % | 2% [3% | 3% [2% [0% | 0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |0% | 0% [0% | 0% |0%
RioTolten220-

>Metrenco220 Araucania 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |0% |0% |[0% | 0% |0%
RioTolten220-

>Metrenco220 Araucania 0% |0% [0% | 0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |2% |5% | 6% |[6% |7% |5%
RioTolten220-

>Metrenco220 Araucania 0% |0% [0% |0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |[0% |0% | 0% |[0% |0% |0%
Lastarria220- 17 |26 |24 |25 |10 12 |12

>Ciruelos220 Araucania % |% |% % | % 7% | 7% | % |% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |0% |0% |0% |0% |0%
Lastarria220- 17 |24 |19 |20

>Ciruelos220 Araucania % |[% |% % 6% | 5% [4% | 5% [4% | 0% |0% [0% | 0% [0% |0% | 0% [0% | 0% | 0% | 0%
Lastarria220- 17 |27 |27 |26 |10

>Ciruelos220 Araucania % |% |% % | % 6% | 4% | 5% |3% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |0% | 0% [0% | 0% |0%
Valdivia220-

>ElLaurel220 Los Rios 0% |0% [0% | 0% [6% 5% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |[0% |0% |0% |[0% |0% |0%
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Valdivia220-

>ElLaurel220 Los Rios B |0% [0% |6% |7% |5% |6% [0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% (0% |0% [0% |0% | 0% |0%
Valdivia220-

>ElLaurel220 Los Rios C|0% |0% [0% |0% [7% |7% |0% [0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% [0% |0% | 0% [0% | 0% | 0%
Rahue220-

>FrutillarNorte220 | Los Lagos A 0% 0% |0% [0% | 2% [2% | 3% (3% (4% | 7% [5% |5% |5% |4% |3% [3% | 3% |3% |4% | 4%
Rahue220- 28]
>FrutillarNorte220 | Los Lagos B |0% [0% |4% |[4% |2% |2% [2% | 2% |[2% | 6% | 6% [6% |6% |5% 5% |4% (5% | 6% |7% |%
Rahue220- 14 (14 |14 |14 |25
>FrutillarNorte220 | Los Lagos C|0% |0% [0% |0% [2% 3% |3% (4% |3% [7% | 6% |5% [5% |4% (3% (% |% |[% % | %
Tineo220- 10 |10 |12 |13 |13 |14
>Aurora220 Los Lagos A 0% (1% |0% [1% | 2% [2% | 3% (3% (4% | 6% [6% (7% |8% [9% | % % |% |[% % | %
Tineo220- 0 |11 |13 |13 (12 (12 |13 |13 |15 |16 (17 |18 |18 |18
>Aurora220 Los Lagos B |0% [1% |3% (4% (9% |% (% |% |% |% |% |% |% |% % % |% |% % | 0%
Tineo220- 10 |11

>Aurora220 Los Lagos C|0% |0% [0% |1% (2% 2% |3% (3% |4% |7% |8% |8% |[9% | % % 0% | 0% [1% | 2% | 0%
Tineo220-

>FrutillarNorte220 | Los Lagos A|0% (0% |0% [0% |0% [0% | 0% [0% (0% | 0% [0% |0% |0% (0% |0% |[1% |1% |2% |3% | 3%
Tineo220-

>FrutillarNorte220 | Los Lagos B |0% [0% |0% [0% 1% |1% [1% |1% |1% |1% | 1% [2% | 2% |[3% (4% | 5% [6% | 6% | 7% |1%
Tineo220-

>FrutillarNorte220 | Los Lagos C|0% |0% [0% |0% [0% (0% |0% (0% |0% [0% | 0% |0% [0% |0% |[0% |0% |0% |[0% | 0% |6%
PuertoMontt220- 14 |16 10 (16 |28 |36 |44 |49 [56 |60 |64 |67
>Melipulli220 Los Lagos Al% % |0% [0% |0% |0% |0% [0% (1% |4% |[% |[% |% |[% % % |% |% % | %
PuertoMontt220- 13 |16 16 |28 |36 |44 (49 |55 |60 |64 |66
>Melipulli220 Los Lagos B|% [% |0% [0% (0% |0% [0% |0% |1% 4% |9% (% |% |% % % |% |[% % | %
PuertoMontt220- 15 |17 14 |22 |34 |41 (48 (54 (60 |63 |67 |70
>Melipulli220 Los Lagos C|% |% [0% |0% [0% (0% |[0% [1% |2% (6% |% |% |% |% % % |% |[% % | %
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