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SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

APRUEBA EL PROYECTO DE EXPLOTACION
SIMPLIFICADO - PES- PROYECTO “MINA
COLLIGUAY” PRESENTADO POR LA EMPRESA
SOCIEDAD MINERA CARMELITA DE COLLIGUAY
LTDA. PARA LA FAENA MINERA MINA
COLLIGUAY 1-20, UBICADA EN LA COMUNA DE
QUILPUE, PROVINCIA DE MARGA-MARGA,
REGION DE VALPARAISO [RPM 19.1-14143]
[ID DE FAENA 20342549-k]

Quilpué, 27 de febrero de 2024

RESOLUCION EXENTA N° 61

VISTO:

Lo dispuesto en el Decreto Ley N©3525 de 1980, que Crea el Servicio Nacional de
Geologia y Mineria; el D.F.L. N°1-19.653, de 2000, del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia, que fija texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N°18.575,
Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado; Ley
N°19.880,de 2003, que establece Bases de los Procedimientos Administrativos que
Rigen los Actos de los Organos de la Administracion del Estado; lo dispuesto en el
Decreto Supremo N©°72 de 1985, “Reglamento de Seguridad Minera”, cuyo texto
refundido, coordinado y sistematizado fue fijado mediante el Decreto Supremo N°132
de 2002; El Decreto Supremo N° 30, de 2022, que modifica el DS 132, de 2002, del
Ministerio de Mineria que aprueba el Reglamento de Seguridad Minera, en el sentido de
reemplazar su titulo XV por un nuevo texto normativo; El Decreto Supremo N° 248, de
2007, que establece el Reglamento para la Aprobacion de Proyectos de Disefio,
Construccion, Operacién y Cierre de Depodsitos de Relaves, todos del Ministerio de
Mineria; la Resolucion Exenta N°2374, del 04 de noviembre de 2014, que delega
facultades que indica al Subdirector Nacional de Mineria, a los Directores Regionales y a
los Jefes de Oficinas Técnicas del Servicio Nacional de Geologia y Mineria; Resolucion
Exenta N°2, de fecha 6 de enero de 2023 del Servicio Nacional de Geologia Mineria, que
establece el orden de subrogacidon; Resolucion Exenta N°19, de fecha 8 de enero de
2024 del Servicio Nacional de Geologia Mineria, que encomienda funciones directivas
para ejercer funciones de Director Regional Centro a don Christian Orellana Diaz;
Resolucién Exenta N°29, de fecha 9 de enero de 2024 del Servicio Nacional de Geologia
Mineria, que encomienda funciones directivas para ejercer funciones de Director
Regional Centro Subrogante a don Oscar Arce Hasbun; todas del Servicio Nacional de
Geologia y Mineria; el Dictamen N°4881, de 1982, de la Contraloria General de la
Republica; la Resolucién N°6, de 2019; la Resolucién N°7, de 2019, la Resolucién N°2
de 2022, todas de la Contraloria General de la Republica, que fijan normas sobre
exencion de Tramite de Toma de Razén; y

CONSIDERANDO:

1. Que con fecha 5 de septiembre de 2023, la empresa Sociedad Minera Carmelita de
Colliguay Limitada, R.U.T. 77.788.726-2, representada legalmente por don Carlos
Elias Alvarez Araya R.U.N. 9.896.548-3, presenté a la Direccién Regional Zona
Centro del Servicio Nacional de Geologia y Mineria, el proyecto denominado
“Proyecto de Explotacién Simplificado Mina Colliguay 1-20” [RPM 19.1_14143] para
la revision y aprobacion del proyecto de explotacion de la faena minera ID
20342549-k Mina Colliguay 1-20, ubicada en el sector de Colliguay, en la comuna
de Quilpué, provincia de Marga-Marga, region de Valparaiso, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 597 del Reglamento de Seguridad Minera. Namero de
ingreso 002797.
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2. Que a través del oficio Ordinario N° 2076 de fecha 12 de septiembre de 2023, la
Direccion Regional Zona Centro del Servicio Nacional de Geologia solicitd subsanar
errores u omisiones de caracter formal presentes en el proyecto, otorgandosele un
plazo de 5 dias contados desde su notificacion para dar respuestas a las mismas
observaciones de admisibilidad. [RPM 19.1_14143]

3. Que mediante presentacion realizada con fecha 13 de septiembre de 2023, con
ingreso N° 002904, la empresa Sociedad Minera Carmelita de Colliguay Limitada,
R.U.T. 77.788.726-2, representada legalmente por don Carlos Elias Alvarez Araya
R.U.N. 9.896.548-3, dio respuesta a los requerimientos del Servicio oficio Ordinario
N° 2076.

4. Que el proyecto de Explotacion Simplificado Mina Colliguay 1-20” [RPM 19.1_14143]
se encuentra amparado en la concesidon minera de explotacion denominada
“Colliguay 1 al 20” cuyo ROL es 05304-0326-2 y el dominio se encuentra vigente e
inscrita a Fojas 23, N° 9, del Conservador de Minas de Quilpué, correspondiente al
afo 2009, a nombre de Sociedad Legal Minera Colliguay 1 Primera de Quilpué.

CARLOS SWETT M U'i'OZ

NOTARIO G INAS
RU

CERTIFICADO DE VIGENCIA

CERTIFICO que la Concesién Minera de Explotacién y Acta de
Mensura "COLLIGUAY 1 AL 20”, cuya sentencia constitutiva se
encuentra inscrita a fs. 23 N° 9 del Registro de Propiedad de este
Conservador de Minas del afio 2009, se encuentra hoy VIGENTE, a
nombre de la SOCIEDAD LEGAL MINERA COLLIGUAY 1 PRIMERA
DE QUILPUE, sin que tenga al margen notas de transferencia.
Quilpué, 18 Agosto 2023.-

5. Que conforme contrato de arrendamiento de fecha 12 de julio de 2023, suscrito ante
Notario Publico entre Sociedad Legal Minera Colliguay 1 Primera de Quilpué titular
de la concesidn individualizada y Sociedad Minera Carmelita de Colliguay Limitada,
R.U.T. 77.788.726-2, tiene derecho a explotar el area arrendada de la totalidad de
las pertenencias mineras “Colliguay 1 al 20” cuyo ROL es 05304-0326-2 y el dominio
se encuentra vigente e inscrita a Fojas 23, N° 9, del Conservador de Minas de
Quilpué, correspondiente al afo 2009, ubicadas en la comuna de Quilpué, provincia
de Marga-Marga, region de Valparaiso. La vigencia del contrato de arrendamiento
es de 5 afios, a partir del 12 de julio de 2023, y se prorrogara automaticamente y
sucesivamente en el tiempo.

6. Que el Proyecto de Explotacién Simplificado Mina Colliguay 1-20 no requiere ingresar
al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, ya que el titular indica que
extraera una cantidad de mineral inferior a las 5 mil toneladas mensuales, no se
encuentra emplazado en una zona declarada bajo proteccion oficial y de acuerdo a
los antecedentes aportados por el titular, no reuniria ninguna de las caracteristicas
establecidas para ingresar al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

7. Que el Proyecto de Explotacion Simplificado Mina Colliguay 1-20 fue elaborado por

el Ingeniero Civil en Minas Sr. Rodrigo Andrés Herrera Estrella., cédula de identidad
N° 17.101.482-4, titulado de la Universidad de Santiago de Chile
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Que el proyecto fue revisado técnicamente en consideracion a lo establecido en el
articulo 597 del Reglamento de Seguridad Minera y en la Guia de Operacién N° 1,
del articulo 631 letra a), del mismo Reglamento, de lo cual se concluye que cumple
con los requisitos establecidos.

RESUELVO:

APRUEBESE el Proyecto de Explotaciéon Simplificado Mina Colliguay 1-20
[RPM 19.1_14143] para la faena minera ID 20342549-k Mina Colliguay 1-20,
ubicada en el sector de Colliguay, en la comuna de Quilpué, provincia de Marga-
Marga, region de Valparaiso y sus antecedentes complementarios, presentados por
la Sociedad Minera Carmelita de Colliguay Limitada, R.U.T. 77.788.726-2,
representada legalmente por don Carlos Elias Alvarez Araya R.U.N. 9.896.548-3, el
cual consta de los siguientes antecedentes técnicos:

A. ANTECEDENTES GENERALES

A.1 Identificacion del titular del proyecto

Los antecedentes del titular del proyecto son los siguientes:

Nombre de Empresa o | Sociedad Minera Carmelita de Colliguay Limitada.

Razdn social
RUT Empresa 77.788.726-2
Representante legal Juan José Ruiz Gonzales.

RUN Rep. Legal (C.I.) | 9.939.391-2

Direccion comercial

Region Metropolitana de Santiago.

Avenida Santa Filomena 11200, Las Pircas, Chicureo. Colina,

Correo Electrénico jruiz@ctsglobal.cl

Medio de notificacion Electrdnico

A.2 Responsable de la Faena
Nombre Carlos Elias Alvarez Araya
RUN 9.896.548-3
Profesién u oficio Minero

Direccion domicilio

de Chacabuco, Region Metropolitana.

Lo Fontecilla N° 2B Villa Lampa, comuna de Lampa, Provincia

Correo Electrénico rodrigo.maquinariapesada@gmail.com
A.3 Ingeniero Proyectista
Nombre Rodrigo Andrés Herrera Estrella
RUN 17.101.482-4
Profesion? Ingeniero Civil en Minas
Direccion domicilio Los Boldos 190, Limache, Region de Valparaiso.
Correo Electronico rodrigo.herrera@andacolloproyectos.com
A.4 De la ubicacion de la faena

La faena Mina Colliguay 1-20 se ubica en la Region de Valparaiso, provincia de Marga
Marga, comuna de Quilpué, en el sector Colliguay, a una cota promedio de 850 m.s.n.m.
Las coordenadas UTM PSAD-56 de su punto caracteristico son Norte: 6.326.050; Este:
299.695 y Cota: 850 m.s.n.m.

! Titulo Certificado ante notario.
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A.5 Del area del proyecto
El area del Proyecto de Explotacion Simplificado Mina Colliguay 1-20 incluidas sus

instalaciones, posee 7,5 hectareas y se encuentra limitada por el poligono inscrito en las
siguientes coordenadas:

Punto Coordenada Norte (m) Coordenada Este (m)
P1 6.326.230 [m] 299.669 [m]
P2 6.326.244 [m] 300.129 [m]
P3 6.326.199 [m] 300.188 [m]
P4 6.325.962 [m] 299.695 [m]
P5 6.325.972 [m] 299.649 [m]
P6 6.326.104 [m] 299.648 [m]

Sistema de coordenadas PSAD56, Huso 19.
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Figura 19: Poligono influencia proyecto Colliguay 1-20.

De la barrera de control de acceso.

La barrera de control de acceso y salida de la faena, corresponde a un portén metalico
cerrado con candado, que se encuentra ubicada en punto en sistema de coordenadas
PSAD56, Huso 19, en las coordenadas que se indican a continuacion:

Punto Coordenada Norte (m) Coordenada Este (m)
Barrera 6.326.085[m] 301.198[m]
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De la Descripcion del Acceso:

La Mina Colliguay 1-20 se ubica a 52 kildbmetros del centro de Quilpué. Para llegar a la
Faena desde la Avenida Los Carrera se debe avanzar hacia el este para empalmar con
la calle Peyronet, se avanza hacia el sur durante 230 metros para girar hacia Covadonga
con direccion hacia el este, y luego se debe tomar Marga Marga con direccion hacia el
sur durante 1,5 kildmetros hasta empalmar con la ruta F-50.

Se avanza por esa ruta durante 15 kildmetros hasta llegar a la interseccién con la ruta
F-760 que se encuentra en el lado este del camino.

Se debe tomar este camino y avanzar durante 30,5 kildmetros hasta llegar a la
interseccion con la ruta F-768-G ubicada en el lado sur del camino. Desde este punto
finaliza el camino pavimentado y comienza un camino de tierra en buen estado. Se debe
tomar esta ruta y avanzar 2,1 kildmetros hasta llegar un portén metalico cerrado con
candado, el cual es la entrada a la faena minera.

Desde este punto comienza el camino privado, el cual es de tierra y es solo transitable
para vehiculos con traccidon 4x4. Se debe avanzar por dicha ruta durante 3 kild6metros
hasta llegar al punto de interés, ubicado en las coordenadas UTM PSAD-56 Norte:
6.326.050; Este: 299.695 y Cota: 850 m.s.n.m.

I Camino publico

C——————1 Camino privado
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Figura 3 : Plano de ubicacién Mina Colliguay 1-20.

A.6 Del estado actual del yacimiento

Que el titular en su presentacion indica: “Es importante sefialar que en el pasado esta
mina estuvo asociada a una planta de tratamiento denominada “Planta Colliguay”, la
cual procesé mediante métodos gravitacionales el material extraido desde la Mina
Colliguay durante el tiempo que esta estuvo en operacion. Se aclara que el presente

proyecto de explotacion no contempla la utilizacion de las instalaciones de
dicha planta, ya que el material extraido serd vendido a Minera Pullalli, donde este
sera procesado”.

Desarrollos mineros existentes e instalaciones previas

Adicionalmente el proyecto indica: “El sector aledafio al cual se emplazara el proyecto
fue explotado desde el afio 2001 y hasta el afio 2021, desarrollandose caminos que unen
el portén de entrada a la propiedad con la antigua y nueva zona de explotacion, ademas
de Ila instalacion de la planta de beneficio antes mencionada, la que
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actualmente se encuentra desmantelada. Esta planta se ubicaba en las coordenadas
UTM PSAD-56 Norte: 6.326.261; Este: 300.167 y Cota: 790 m.s.n.m.

P A
Area antiguaplanta |
F IR

: s

. 7

Existen 5 desmontes producto de explotaciones anteriores, los cuales tienen
una altura promedio de 5 metros y una longitud de 50 metros en promedio. Las
cotas de sus bermas corresponden a los 850, 855, 860, 865 y 870 m.s.n.m. y el
punto caracteristico de dichos desmontes esta ubicado en las coordenadas UTM
PSAD-56 Norte: 6.325.986; Este: 299.665 y Cota: 860 m.s.n.m. El actual
proyecto no tendra ningun tipo de interaccion con los desmontes antigquos, por
lo que para evitar el ingreso a dicha area se instalaran pretiles con material estéril en

sus accesos, los cuales tendran todo el ancho de la berma y una altura minima de 1
metro.”

“% Desmontes antiguos

H

Propiedad minera |
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Figura 4: Desmontes antiguos.

A.7 Individualizaciéon de pertenencia minera que ampara el proyecto

Los antecedentes de la pertenecia minera son las siguientes:

Nombre

Colliguay 1 al 20

ROL

05304-0326-2

Registro de Inscripcion

El dominio se encuentra vigente e inscrita Fojas 23, N° 9, del
Conservador de Minas de Quilpué, correspondiente al afio
2009, a nombre de Sociedad Legal Minera Colliguay 1
Primera de Quilpué.

Figura 1: Limites propiedad minera.
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El poligono de la propiedad minera “Colliguay 1 al 20”, se encuentra limitada por el
poligono inscrito en las siguientes coordenadas:

Punto Coordenada Norte (m) Coordenada Este (m)
Vi 6.326.250 [m] 299.250 [m]
V2 6.326.250 [m] 300.250 [m]
V3 6.325.250 [m] 300.250 [m]
V4 6.325.250 [m] 299.250 [m]

Sistema de coordenadas PSAD56, Huso 19.

A.8 De la duracion del proyecto de explotacion

Caso que el titular o empresa sea el duefo de la pertenencia minera:

Que para la otorgamiento de la duracion del proyecto se tiene a la vista el Articulo 596
del D.S. N° 30/2022 que indica: “Los permisos enunciados en el articulo anterior
tendran una duracion maxima de 3 afos ...[...], salvo que el titular del proyecto sea
al mismo tiempo duefio de la concesion minera, en cuyo caso el permiso podra tener la
duracioén que se defina en el proyecto.”

Que conforme contrato de arrendamiento de fecha 12 de julio de 2023, suscrito ante
Notario Publico entre Sociedad Legal Minera Colliguay 1 Primera de Quilpué titular de la
concesiéon individualizada y Sociedad Minera Carmelita de Colliguay Limitada, R.U.T.
77.788.726-2, tiene derecho a explotar el area arrendada de la totalidad de las
pertenencias mineras “Colliguay 1 al 20” cuyo ROL es 05304-0326-2 y el dominio se
encuentra vigente e inscrita a Fojas 23, N° 9, del Conservador de Minas de Quilpué,
correspondiente al afio 2009, ubicadas en la comuna de Quilpué, provincia de Marga-
Marga, region de Valparaiso. La vigencia del contrato de arrendamiento es de 5 afos,
a partir del 12 de julio de 2023

De acuerdo con el plan de produccion y los recursos del yacimiento, y el contrato de
arrendamiento, el proyecto se aprueba con una duracion de 36 meses, sumado 1
mes para la actividades de cierre.

A.9 Resoluciones aprobatorias del Servicio.

N° de Resolucion Fecha de la Resolucion Materia que resuelve

Aprueba el Cambio de Titularidad del
proyecto de explotacion y plan de cierre
de Planta de Procesamiento y embalse
Taruca Colliguay

Aprueba el proyecto Extracciéon vy
RE. N° 806/2015 12 de agosto de 2015 traslado de desmontes a Planta Mina
Colliguay

Modifica vida util y capacidad de
Produccion del proyecto Extraccion y
traslado de desmontes a Planta Mina
Colliguay

RE. N° 435/2013 19 de abril de 2013

RE. N° 1342/2017 | 28 de noviembre de 2017

A.10 Dotacion y turnos

El proyecto de explotacion contempla una dotacidn de personal de 4 personas por turno,
que cumplen con las siguientes funciones:

¢ Un Jefe Mina.

e Un operador de equipo excavador.

¢ Un operador de equipo minicargador.

e Un ayudante de operacion.
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El horario laboral sera de lunes a viernes de las 08:00 a las 17:00.
No se autoriza trabajos nocturnos.

B. METODO DE EXPLOTACION

B.1 Indicar el método seleccionado junto con su justificacion

El presente proyecto contempla la explotacion de brechas hidrotermales ricas en oro,
caracterizadas por fuerte presencia de cuarzo limonitas (hematita y goetita), con leyes
promedio que oscilan entre los 2 y 16 gpt Au. La explotacion del yacimiento, dado a su
mediana potencia, baja inclinaciéon y cercania a la superficie, serad realizada con el
método a cielo abierto.

B.2 Del disefo de las unidades de explotacion

Se utilizara un diseno de pit final con 5 bancos de 5 metros de alto, 5 de ancho y con
60° de inclinacion con respecto a la horizontal, resultando en un dngulo global de 35°.

El poligono de influencia de la explotacién abarcara un area de 0,93 hectdreas, y
se encuentra delimitado por las siguientes coordenadas:

Punto Coordenada Norte (m) Coordenada Este (m)
V1 6.326.099 [m] 299.766 [m]
V2 6.325.994 [m] 299.735 [m]
V3 6.326.022 [m] 299.650 [m]
V4 6.326.123 [m] 299.686 [m]

Sistema de coordenadas PSAD56, Huso 19.
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El disefio del pit final permite la extraccion de 26.874 m3 totales de material,
equivalentes a 72.560 toneladas de mineral y no se contempla la extraccion de material

estéril.

B.3 Del arranque de mineral y de la secuencia de explotacion

Las operaciones que realizardn corresponden a las operaciones unitarias de arranque y
extraccion de material, estas se trabajardn con el siguiente diagrama de flujo de

secuencia de trabajo.

Excavacion y acopio

Rotura mecanica de rocas (pica rocas)

Carguioy transporte

Evaluacién y acuiladura de paredes (pit final)

Figura 26: Diagrama de flujo de secuencia de explotacion.

El proyecto indica: “no se utilizara el proceso de perforacion y tronadura durante la
operacion de la mina Colliguay 1-20, ya que las caracteristicas geotécnicas del sector lo
permiten”. En su reemplazo el material serd extraido con excavadora, y en aquellas
zonas donde la dureza de la roca no lo permita se crearan fisuras artificiales con un
martillo mecanico “pica rocas”. Este proceso se realizard en casos puntuales donde el
material no pueda ser extraido utilizando Unicamente la excavadora.

Para la creacion de fisuras artificiales se utilizara el martillo mecanico equipado en la
excavadora. Para ello se posicionara con el brazo extendido hacia el talud del banco, a
8 metros aproximadamente, y se ubicara la punta del martillo en gritas naturales, planos
de estratificacion o diaclasas para proceder al martilleo.

Gobierno de Chile
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Excavacion y acopio

La excavacion se realizara con una excavadora desprendiendo el material fragmentado
de las paredes del talud, el cual serad acopiado en el banco de trabajo para luego ser
cargado a los camiones de transporte. El banco debera tener un minimo de 20 metros
de ancho operacional.

Durante la operacion se realizard un banco de carguio con el mismo material extraido
de las paredes del rajo. Como criterio se dispondra que la altura de dicho banco sea
equivalente a la medida del brazo de la excavadora restandole 30 centimetros para
permitirle limpiar rocas que caigan en el area donde se ubicaran los camiones. Se
utilizara un banco de carguio de 2 metros de altura.

De la secuencia de explotacion

El proyecto contempla la explotacion de un banco a la vez en secuencia descendiente,
desde el banco 862 hasta el banco 842

Banco 1

Banco 2

=[21]
Banco 3

Banco 4

[ER1]
Banco 5
I

Figura 29: Perfil bancos de explotacion proyecto Mina Colliguay 1-20.

840

Banco 847

Banco 842

——

= = 2 ———
— = Poligonoinfluencia
> explotacion -
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B.4 Del diseio final de la explotacidon y su emplazamiento respecto a
las labores actuales

'.""’,"F;C.ngﬂl’\ﬂ f:r‘nypr‘tn'

B.5 De las medidas de seguridad del método de explotacion

- =z

El presente Servicio declara prohibicion de realizar actividades de perforacion y
utilizar explosivos.

La cabina de la excavadora debera contar con proteccion metalica contra la proyeccion
de particulas.

Medidas de seguridad del método:

- El trabajador debe realizar la accién de labores verticales o acufiamiento en caso de
existencia de piedras sueltas que pueden haber quedado “colgadas” en las paredes del
rajo.

- Nivelar y limpiar adecuadamente el piso de trabajo, en que el operario debe extremar
medidas a la circular y trabajar en esta area.

- Realizar los pretiles de seguridad y zanjas para evitar rodado de material.

Medidas de seguridad por Fracturamiento artificial del macizo rocoso:
- Luego de haber acuiiado el frente de trabajo el trabajador debera ubicarse a una

distancia que la excavadora equipada con el pica rocas permita trabajar con el brazo
estirado lo maximo posible.
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- Para realizar este proceso el personal deberd estar equipado con ropa de trabajo,
zapatos de seguridad, casco, proteccién auditiva y antiparras, a la vez debera verificar
gue no existan condiciones de trabajo inseguras en el area.

- El personal a cargo, debe revisar el estado de los equipos antes de utilizarlos, para
asegurar un buen funcionamiento.

- También se debe verificar la direccidn e inclinacién de la labor en los taludes que formen
el pit final.

- Se debe realizar la tarea del fracturamiento artificial del macizo rocoso desde la base
del banco hacia la cresta (sentido ascendente) para evitar que caigan rocas que dafien
el equipo.

Medidas de seguridad en la operacién de Carguio:

- Respecto al carguio del mineral en la cancha de acopio, se debe poseer un sector
habilitado (muelle) para el carguio del mineral al camidn, el que transportara el mineral
desde la cancha de acopio hasta el poder de compra.

- Todos los camiones que transporten mineral deben ser encarpados unas vez que estos
estén cargados.

- La velocidad del camién cargado en el camino no debera superar los 20 km/h, mientras
gue el camidn sin carga podra transitar a una velocidad maxima de 30 km/h al interior
del area mina.

Medidas de seguridad de los Caminos:

- El ancho, pendientes de caminos y rampas deberan desarrollarse de acuerdo con las
caracteristicas de los vehiculos y equipos de la faena minera. Los caminos de la faena
minera deberan contar con sefalizacion de advertencias, velocidades maximas
permitidasy zona de cruzamientos de vehiculos y equipos.

- En los caminos o zonas de bancos, se debera contar con bermas de seguridad y pretiles
de contenciodn.

- Siguiendo el camino Unico de entrada a la faena, a partir de la barrera de acceso, el
camino se encontrara con las debidas sefaléticas de seguridad (Curvas, velocidad
maxima, etc.) hasta llegar a los distintos puntos de interés de la faena (bocaminas,
botadero, campamento).

- El camino de acceso contara con un pretil de seguridad al borde de este, ademas de
contar con un peralte del 4% en curvas.

- Los caminos al interior de la faena deberan contar con las debidas sefialéticas de
seguridad (Curvas, velocidad maxima, etc.) hasta llegar a los distintos puntos de interés
de la faena (bocaminas, botadero, campamento).

- El camino de acceso e interior mina debera estar siempre expedito y en buenas
condiciones para el correcto transito de los equipo. De ser necesario, se regara

intermitentemente el camino para la disminucién de polvo en suspension.

- Los caminos en ningun tramo deberan de superar una pendiente del 10-12%.

B.6 Analisis de estabilidad de labores.
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El analisis de estabilidad de taludes se realizé con el software de equilibrio limite Slide
en el perfil A-A, el cual abarca la zona mas alta de la explotacion, y la cual consta de 5
bancos de 5 metros de altura cada uno. Una vista panoramica y una vista lateral del
perfil de evaluacién de estabilidad de taludes
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Figura 21: Vista panoramica perfil de evaluacién estabilidad rajo.

Cota 842

Perfil de evaluacion

Tipo de material

Tabla 17: Caracteristicas fisicas
Peso unitario (kN/m?)

Angulo de friccién interno (°)

Respecto a las caracteristicas geotécnicas de los materiales del rajo, el proyecto considera:

paredes rajo.

Cohesion (KN/m?)

Roca caja (Andesita) 26,49 45 230
Suelo (Gravas mal
graduadas) 20 38 100

- —i-. i ___ _if_ ____:=_

indica:

Respecto a los coeficientes de aceleracion sismicos utilizados para el modelamiento, el proyecto

Tabla 18: Coeficientes sismicos proyecto Mina Colliguay 1-20.

Condicion

Estatica

0,00

Sismo operacional

0,15

Sismo maximo probable

0,22

De os criterios de aceptabilidad:

Referencia

Franklin y Dusseault

Tabla 16: Criterios de acep

Aplicacion

Taludes macizos rocosos
fracturados, donde la superficie de
ruptura presenta control estructural.

bilidad para taludes mineros.

Criterio de aceptabilidad Comentarios

Taludes permanentes
donde el riesgo de
dafio es significativo.

FS=15

Taludes temporales y
donde el riesgo es
minimo.

FS=13

Taludes permanentes
y donde el riesgo de
dafio es significativo.

FS=15

(1991)
Taludes mineros en macizos Taludes de minas a
rocosos fracturados, donde la rajo abierto donde el
superficie de ruptura presenta costo de remocion
control estructural. 10% <PF<15% del material fallado es
menor al costo de
estabilizacion.
Taludes cuya
eventual falla no
1,0=F5=15 afectaala
infraestructura.
Taludes mineros 1.2=F5<13
| Taludes temporales y
Hoek (1991) ;alutdesden rr}amzo:storocgsosé mluy donde el riesgo de
acturados y/o sueltos, donde la FS213 dafio es minimao.

superficie de ruptura no representa
control estructural.

Gobierno de Chile
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Considerando los criterios de aceptabilidad presentados en el proyecto y los valores
obtenidos de la simulacion, se concluye que las paredes del rajo son estables tanto para
condicidn estatica como pseudo estatica.

Tabla 19: Resultados analisis de estabilidad rajo.
Condicién Factor de seguridad Probabilidad de falla

Estatica 572 0,00 %
Sismo operacional 438 0,00 %
Sismo maximo probable 3,94 0,00 %

-

4 022
I|,lp\w

p.! |

FS (deterministic) = 3.930)

Figura 25: Resultado analisis de estabilidad rajo sismo maximo probable.

C. YACIMIENTO

C.1 Estado del macizo rocoso y tipo de yacimiento y sus caracteristicas

Los cuerpos mineralizados se asocian a cuerpos de brecha hidrotermal centrada en el
area de interés, y caracterizados por fuerte presencia de cuarzo limonitas (hematita +
goetita). La estratigrafia de los cuerpos de brecha volcanica es sub horizontal.

El cuerpo mineralizado a explotar en el presente proyecto consta de brechas
hidrotermales de 15 metros de potencia media, con una ley media de 2,52 gpt y un area
de 2.912 m2, donde se estima la presencia de 88.478 onzas de oro. La orientacion del
cuerpo mineralizado es N-S con una inclinacion de 28° a 30° con respecto a la horizontal.

C.2 Recursos, reservas y estériles.

Para el calculo de los recursos minerales se consideré la informacion aportada por un
informe técnico realizado el ano 2011 en el area de interés. Para la realizacién de dicho
informe se realizé una campafa de sondajes y mapeos geoldgicos que determinaron la
potencia del cuerpo mineralizado en 15 metros de profundidad.

La presencia de oro econdmicamente explotable se encuentra desde la superficie del
yacimiento, por lo que no se extraera material estéril.
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Para llegar a esta determinacién se realizaron 11 sondajes de diamantina, sumando
2.255 metros en total. En general se tomaron muestras de 2 metros de longitud,
totalizando 969 muestras. Mediante esta campaina de sondajes se determiné que
el area mineralizada en la zona de interés tiene una superficie de 2.912 m2, con
una ley media de 2,52 gpt de Au, obteniéndose reservas de 88.478 oz de Au
contenido en brechas de 15 metros de potencia.

Mineral Esteéril
[m?]
Tonelajes [ton] 72.000 0
Tonelaje total [ton] 72.000

Conforme a lo antes descrito, para el presente proyecto se autorizan reservas por 72.000
toneladas.

C.3 De los minerales principales a explotar

El depdsito contempla minerales de oro (Au), dicho depdsito esta encajado en secuencias
volcanico-sedimentarias jurasicas y en intrusivos J-K, principalmente andesitas
argilizadas. La alteracion hidrotermal es extensa y no se observan grandes contrastes.
Hay zonas que estan fuertemente lixiviadas con relictos de sulfuros y oxidacidén. Existe
alteracion argilica intermedia a avanzada (fuerte caolinita), silicificacion moderada y
boxworks de Py, y desarrollo de stockworks con 6xidos de Fe.

D. Plan de produccion.

Se aprueba un ritmo de explotaciéon en régimen de 2.000 toneladas mensuales.

Tabla 1: Parametros de produccion.

Dias trabajados al mes 20 Dias
Ritmo de produccion mensual 2.000 TPM
Vida estimada del proyecto 36 Meses
Tonelaje total de mineral 72.000 Toneladas
Tonelaje total de estéril 0 Toneladas

Resumen de los tonelajes de mineral existentes en cada banco

Banco Secuencia de extraccién  Tonelaje Mineral (t) Tonelaje acumulado
Banco 862 Banco 1 2488 2488
Banco 857 Banco 2 7160 9.647
Banco 852 Banco 3 14.680 24327
Banco 847 Banco 4 24188 48515
Banco 842 Banco 5 24.045 72.560
Total 72.560 72.560

E. SISTEMAS DE FORTIFICACION
Para determinar el comportamiento geomecanico del cuerpo mineralizado y de la roca

caja, se realizaron ensayos en terreno y evaluaciones visuales del macizo rocoso en un
areas denominadas “Celdas Geotécnicas”
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Tabla 3: Coordenadas celdas geotécnicas.

Coordenadas UTM PSAD-56
Celda geotécnica Cuerpo

Norte = Cota
Celda geotécnica 1 Mineral 6.326.110 299 727 865
Celda geotécnica 2 Caja 6.326.140 299.849 854

Para estimar la resistencia de la roca caja y del cuerpo mineralizado del yacimiento, se
realizd la prueba en terreno propuesta por Hoek y Brown

Tabla 5: Resistencia a la compresion simple estimada.
Descripcion tipo de Resistencia

. : . Tipo de dureza ) ]
Celda geotécnica Unidad geotécnica dureza estimada estimada

estimada
roca intacta (MPa)

Celda geotécnica 1 Manto mineralizado Roca resistente.

Celda geotécnica 2 Roca caja RS Roca muy resistente 100

F. SISTEMA DE VENTILACION

No aplica, toda vez que por ser un método de explotacion a cielo abierto se utilizara
ventilacion natural.

G. Sistema de electrificacion y/o iluminacion

El campamento estara electrificado con un generador eléctrico diésel de 3.000 watts
marca Kolvok, modelo GO30D, o similar, el cual pesa 70 kg, mide 52 centimetros de
ancho, 79 centimetros de alto y 72 centimetros de largo.

H. OPERACIONES UNITARIAS

H.1 Perforacion
No aplica
H.2 Tronadura
No aplica
H.3 Carguio y transporte

La operacion de carguio del mineral sera efectuada por una excavadora desde la frente
de trabajo. Para realizar la operacion, el equipo debera primero limpiar y nivelar el area
de trabajo.

En relacidon a la ubicacidn de los equipos de transporte, estos deben ubicarse de tal
manera que la excavadora realice giros entre 30° y 60° durante la carga y descarga.

Los camiones descargaran aculatandose, de acuerdo con el procedimiento que el titular
debe desarrollar para tales efectos. Se mantendra una plataforma con una pendiente
inclinada ascendente de 3% con respecto a la horizontal en la zona de descarga de los
camiones, generando el pretil de seguridad a lo largo, el pretil de seguridad tendra una
altura de 0,60 m y un ancho de 1,20 m.

La zona de descarga y lugares donde transitan camiones se regara para evitar polvo en
suspension. El servicio de transporte sera arrendado a terceros.

H.4 Acuiadura
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Se deberd acufiar en cada etapa en la que se esté desarrollando el proceso productivo,
si las paredes del rajo presenten algun tipo de inestabilidad, se debera tener especial
cuidado en la realizacidon de esta tarea en la formacién del pit final, para crear paredes

estables y con la altura de 5 metros e inclinacion maxima de 60° establecidas en el
disefio.

I. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS Y MAQUINARIAS

I.1 Listado de equipos o maquinarias para el carguio y transporte

e Compresor.
e Minicargador CAT 242.

e Excavadora (con cuchara y martillo intercambiables).
e Camién Tolva

J. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS OPERACIONALES

J.1 Evaluacion de riesgo e identificacion de peligros.

Evaluacion de riesgos operacionales e identificacion de peligros de las operaciones
unitarias segun los valores esperados de pérdidas y niveles de riesgo

Tabla: Valor esperado de pérdidas.

VEP Riesgo
1
2 Tolerable
4 Moderado
8

Importante
. s

Tabla: Niveles de riesgo segun probabilidad y consecuencia.

consecuencia

2 4
B
3 1 2 4
-
o 2 2 4 8
o
a 4 4 8

Pagina 18 de 23

Gobierno de Chile ‘ hA 4




Servicio Nacional

de Geologiay
Mineria
Tabla: Evaluacion de riesgos operacionales e identificacion de peligros.
Procesos u . Accidente o - ' . _
operaciones Peligro enfermedad Probabilidad | Consecuencia | Riesgo | Criticidad Caontroles
Ubicarse bajo Aplastado por 4 4 16 - Acufiadura
paredes material mecanizada de
Acufiadura inestables Golpeado por roca 4 2 8 Importanie paredes
mecanizada de | iador d
paredes Usar acufiador Rotura de "S?a?re?; &
sin protector parabrisas equipo 4 2 8 Imporiante antigoipes equipo
antigolpes acunador acuRador
Realizar Aplastado por a 4 16 Ubicar el equipo
fracturamiento material a distancia
bajo paredes segura de la
inestables Golpeado por roca 4 2 =] Importante frente
Usar martillo Instalador de
Fracturamiento neumatico sin Rotura de barrera
artificial macizo protector parabrisas equipo 4 2 8 T 2iEis antigolpes equipo
e~ antigolpes acufiador
Ingreso ;I)al_'tlcula 2 4 a Importante
Golpear roca que enelojo Realizar tarea sin
desprenda Golpeado por personal en el
particula proyeccion de 2 2 4 Moderado area
particula
Golpear cabina Correcta
del camidn con G:Jgﬁg?; dp:r 4 4 16 ubicacion de
cuchara excavadora camidn en zona
i excavadora de carguio
Carguio de
camiones Comecta
Erfr?:srsg;bgj Golpeado por ubicacion de
cabina del hundimiento del 2 4 8 cuchara al
camisn techo de la cabina momento de
descarar material
Manejar camion a Volcamiento, Sec”:rlllégr g:e" ¥
exceso de choque o colision 4 4 16 velocidades
velocidad del camion maximas
mgfesns:;rgﬁ d;;_o Volcamiento del a 4 16 Descarga solo en
desni P camion Zonas niveladas
Transporte de esnivelado
material en §
Transitar por A
camiones po Despejar area
zZonas con Atropello del PR
4 4 16 antes del transito
personal personal de camiones
caminando
Pérdida de Volcamiento, Mar;:gzg;g;e: de
control del choque o colision 2 2 a Importante camiones en
camidn del camion buen estado

J.2 Declaracién de procedimientos de operaciones criticas

- Creacion de fracturas artificiales con martillo pica roca.
- Acufiadura de paredes.

- Carguio, transporte y descarga de mineral.

- Reduccidn de colpas y eleccion de mineral de forma manual y mecanizada.
- Arreo de mineral.

Sin perjuicio de lo anterior, para desarrollar un trabajo seguro y fuera de riesgos, se
debera seguir el siguiente programa de prevencion de riesgos para el desarrollo del

proyecto:

- Antes de comenzar el turno e ingreso a la mina, todo personal debe contar con
todos su equipo de proteccidon personal, una vez equipado el personal, se
procedera a revisar las paredes del rajo, donde no debe existir ninguna condicion
de peligro, luego se procede a ingresar a las labores y se chequea que no exista
algdn material con posible desprendimiento por donde transita personal vy
equipos.

- En caso de haber un material con posible desprendimiento, se debe acufiar de
manera inmediata con los equipos autorizados.

Gobierno de Chile
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J.3 Programa de capacitacion de seguridad al personal

Para la realizacion del programa de capacitacién, el productor minero en conjunto con el
organismo administrador cumplird con las siguientes etapas:

i. [Etapa contacto con el organismo administrador (Mutuales o ISL): Esta etapa
considera el momento en el cual se decide encauzar el trabajo preventivo que se
realizara en la organizacién por medio de la implementacion del Programa.

ii. Etapa diagndstico Programa: Consiste en realizar un diagndstico preliminar en el
ambito de cobertura de este programa, con el objetivo de identificar el desempeno
y las mejoras a realizar a través del programa a implementar.

iii. Etapa compromiso: Una vez aceptado el marco conceptual del programa en la
etapa de contacto, se presenta el programa a los niveles de decision de la
organizacion, de forma tal que conozcan las ventajas y beneficios de un programa
de esta naturaleza y sus implicancias. Esta presentacion significa necesariamente
que este nivel comprenda la importancia e impacto en la gestion que puede tener
la aplicacion de esta herramienta.

El programa de capacitacién contemplard como minimo los siguientes aspectos:
1) Curso monitor de seguridad y salud ocupacional.
2) Charlas operacionales.
3) Charla de autocuidado.
4) Taller de inventarios de riesgos criticos.
5) Taller de investigacion de accidentes.

Las capacitaciones y el programa en general podran ser aplicados a través del asesor de
seguridad quien debera hacer visitas a la faena como minimo cada seis meses.

J.4 Elementos de proteccién personal (EPP)

Se proporciona a cada trabajador EPP certificados y adecuados a la funcidon que cada
uno de ellos desempeiie.

K. POLVORIN

La explotacion del yacimiento serd realizada integramente con excavadora, no
utilizdndose explosivos, por lo que no se contara con polvorin en la faena.
Cuando la dureza de la roca no permita su extraccion directa, se utilizara un martillo
picador.

INSTALACIONES AUXILIARES

Se contara con un area de campamento formada por un container de 6 metros de largo,
2,4 metros de ancho y 2,6 metros de alto, el cual serd acondicionado como dormitorio
y sala de descanso con la capacidad para alojar a 4 personas, las que alojaran en las
instalaciones de lunes a viernes.

Adicionalmente en el area del campamento contara con una estructura de material ligero
con duchas y bafios para el personal. Ambas estructuras formaran el campamento de la
faena minera Colliguay. Estas instalaciones estan ubicadas en las coordenadas UTM
PSAD-56 Norte: 6.326.193; Este: 300.153 y Cota: 800 m.s.n.m.

El area campamento abarcara una superficie de 400 m2 aproximadamente.
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El almacenamiento de residuos domiciliarios e industriales estara ubicado en el area del
campamento, en las coordenadas UTM PSAD-56 Norte: 6.326.214; Este: 300.133 y
Cota: 803 m.s.n.m.

El almacenamiento de combustibles estara ubicado en las coordenadas UTM PSAD-56
Norte: 6.326.009; Este: 299.683 y Cota: 851 m.s.n.m. El combustible serd almacenado
en los mismos contenedores en los que se comercializa.

L. DISENO Y MEDIDAS DE SEGURIDAD DE LOS CAMINOS

El titular en su proyecto indica que se cuenta con 3 kildbmetros lineales de caminos
privados que unen el camino publico con el area de explotacion del proyecto Mina
Colliguay 1-20. Estos caminos fueron realizados durante explotacion antiguas en el area,
los cuales seran emparejados y ensanchados hasta alcanzar 4,0 metros de
ancho como minimo, ademas de levantar pretiles de al menos 60 centimetros
de altura, equivalente a los 2/3 del neumatico del equipo de mayor tamafio,
correspondiente a los camiones que transportaran el material. Los caminos tendran una
pendiente inferior al 10%.

Los desmontes preexistentes no seran utilizados de manera alguna en el desarrollo del
presente proyecto de explotacién y no existira interaccion con dichas labores. Para evitar
el ingreso de personal a estos desmontes se levantaran pretiles con material estéril
en sus accesos que abarquen todo el ancho de la berma y tendran por lo menos
1 metro de alto.

M. DEPOSITO DE ESTERIL

Al no extraerse material estéril no se contard con un botadero asociado al proyecto
minero Colliguay 1-20.

De los acopios.

En caso de que sea necesario se acopiara material mineralizado en las coordenadas UTM
PSAD-56 Norte: 6.326.010; Este: 299.674 y cota 847 m.s.n.m.

2. ESTABLEZCASE que las demas disposiciones de la Resolucion Exenta que por
este acto se modifica se mantienen plenamente vigentes, formando un solo
documento con la presente Resolucion para todos los efectos, sin perjuicio de las
obligaciones o compromiso que la empresa deba cumplir, en razén de la materia
regulada, ante este u otros Organismos o Instituciones del Estado.

3. TENGASE PRESENTE que la presente Resolucién ha sido elaborada sobre la base
de los antecedentes proporcionados por el titular, por lo que cualquier omision,
error o inexactitud que acuse su proyecto, es de su exclusiva responsabilidad.

4. TENGASE PRESENTE que sin perjuicio del permiso que mediante el presente acto
administrativo se otorga, es obligacidn de su titular, contar, mantener, y actualizar,
si fuera el caso, con todos los titulos, derechos, y/o permisos, que se requieran
para su legitima ejecucion.

5. TENGASE PRESENTE que toda modificacién al proyecto aprobado deberd ser

sometido a la aprobacién del Servicio, en conformidad a lo dispuesto en el articulo
597 del Decreto Supremo N° 30, Reglamento de Seguridad Minera.
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6. TENGASE PRESENTE, que en contra de la presente Resolucién procede el
recurso de reposicion establecido en el capitulo IV, Parrafo 2° de la Ley N°
19.880, el que debera interponerse dentro del plazo de 5 dias siguientes a su
notificacién ante este Director Regional, y en subsidio el Recurso Jerarquico ante
el Director Nacional del Servicio.

7. TENGASE PRESENTE que El titular debera ejecutar y dar total cumplimiento al
proyecto que por este acto se aprueba, siendo ello de su exclusiva
responsabilidad. De igual forma es responsabilidad del titular dar estricto
cumplimiento a las normas de seguridad minero que establece el reglamento de
Seguridad Minero.

8. TENGASE PRESENTE que El titular debera dar aviso del inicio o reinicio de las
actividades respecto de la extension del permiso aprobado, de conformidad a lo
dispuesto en el articulo 606 del Decreto Supremo N° 30, Reglamento de
Seguridad Minera.

9. TENGASE PRESENTE que El titular debera velar permanentemente por la
seguridad de las personas, equipos e instalaciones, de conformidad a lo dispuesto
en los articulos 609 del Reglamento de Seguridad Minero. Asimismo, deberd
capacitar a sus trabajadores respecto a los peligros inherentes en la mineria y
respecto a los reglamentos y procedimientos para ejecutar correctamente su
trabajo. De igual forma debe proporcionar a sus trabajadores, en forma gratuita
los elementos de proteccion personal, adecuados a la funcién que desempeiien.

10. TENGASE PRESENTE que El titular debera contar con asesoria, a lo menos, una
vez cada seis meses, prestada por un Experto en Prevencion de Riesgos de
Categoria C, a lo menos, quien debera emitir un informe técnico y entregarlo al
Responsable de la Faena, ello de conformidad a lo dispuesto en el articulo 609
letra 1) del Reglamento de Seguridad Minero.

11. TENGASE PRESENTE que El titular debera enviar mensualmente al Servicio la
estadistica de producciéon, compras y accidentes por medio de los formularios
dispuestos para estos efectos por el Servicio, conforme al articulo 610 del Decreto
Supremo N° 30, Reglamento de Seguridad Minera.

12. TENGASE PRESENTE que El titular deberd aplicar todos los procedimientos y
medidas de seguridad, de acuerdo con sus propios planes de prevencion de
riesgos e instructivos de seguridad, programas de monitoreo e inspeccion,
reglamentos de operaciones criticas, y otras medidas que se estimen pertinentes
para que todas las operaciones mineras se efectlien previniendo riesgos de
incidentes y de accidentes.

13. TENGASE PRESENTE que El titular deberd mantener de forma permanente en
la faena minero una copia integra de esta Resolucién Exenta y todos los
antecedentes que dieron origen a esta.

14. TENGASE PRESENTE que Toda la documentacion pertinente presentada, esto
es, tanto el Proyecto como los antecedentes adicionales proporcionados a este
Servicio, forman parte integrante de esta Resolucién Aprobatoria, la que se
extiende sdlo para la faena descrita, en las condiciones, tipo de trabajo y lugar
indicado.
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15.NOTIFIQUESE la presente Resolucién por medios electrénicos a don Juan José
Ruiz Gonzales, R.U.T. N° 9.939.391-2, responsable y representante legal de la
faena de la Sociedad Minera Carmelita de Colliguay Limitada, R.U.T.
N°77.788.726-2, con domicilio comercial en Avenida Santa Filomena 11200, Las
Pircas, Chicureo. Colina, Region Metropolitana de Santiago, al correo electrénico
indicado en su presentacidon, correspondiente a jruiz@ctsglobal.cl, con Ia
advertencia de la obligacion de dar cumplimiento estricto de las condiciones
obrantes en la Resolucion Exenta aprobatoria original, las cuales seran
fiscalizables y exigibles por este Servicio.

ANOTESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Ty Firmado digitalmente
Christian por Christian Alberto
Alberto Orellana Diaz

: Fecha: 2024.02.28
Orellana Diaz  13:55.01-0300

CHRISTIAN ORELLANA DIAZ
DIRECTOR REGIONAL ZONA CENTRO
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

OAH / skdv
DISTRIBUCION:

- Destinatario jruiz@ctsglobal.cl | Copia rodrigo.maquinariapesada@gmail.com
- Archivo Depto. de Evaluaciéon de Proyectos, Sernageomin Zona Centro.
- Archivo Direccion Regional Zona Centro
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