REDGE®

CHILE

FALLA DE SAN RAMON
ANALISIS CUANTITATIVO

PRESENTACION PARA LA COMISION ESPECIAL
INVESTIGADORA (CEI 19)



COMISION ESPECIAL INVESTIGADORA (CEI 19)

EVOLUCION DEMOGRAFICA DEL GRAN SANTIAGO
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Figura 5. Evolucion de la ian horizental vi:
en relacién conla ubicacién de |a Falla San Ramaén en el sector oriente de Santiago, a escala 1/200.000.Fuente: Elaboracién propia en base a PRIS1960 [MOP,

1960), PNDU1979 (MINVU, 1979; 1981; 1985), PRMS51994 (Seremi MINVU, 1994), PRM-100 (Seremi MINVU, 2013), e imdgenes satelitales 1985 1994 2003 2017
analizadas(tomadas de Google Earth). - 1541 1960 - - - -
= Falla San Ramén

Fuente: Easton, Inzulza Contardo, Pérez Tello, Ejsmentewicz Caceres y
Jiménez Yafez (2018)

como mancha urbana de Santiago, segln los marcos normativos vigentes desde 1960 hasta 2017,
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AREA DE INTERES
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CUANTIFICACION DEL RIESGO

DGE®

CHILE

ESCENARIO ESPERABLE:

Magnitud 7.5 Mw REGION

&% METROPOLITANA
" DE SANTIAGO
Exposicion de
intensidades

. LEYENDA

.~ — Falla de San Ramon
S8 N (] Comunas

% | ll Poblacidn en 300 mt.
I Poblacion en 5 km.
Bl Poblacion en 15 km.
I Intensidad X

I Intensidad IX

LN 1 Intensidad VIII

b DATOS CARTOGRAFICOS
y UTM ZONA 195
ESCALA 1:300.000

A

0 5 10 km
[ |

Intensidad VIlII: 4.350.331 hab.

Intensidad IX: 1.266.524 hab.

Intensidad X: 67.827 hab.

é'?“"‘.“_ Fuente de datos: INE, Ammirati et al. (2019)
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INFRAESTRUCTURA CRITICA E INDISPENSABLE

DIARIO OFICIAL I

DE LA REPUBLICA DE CHILE
Ministerio del Interior y Seguridad Pablica

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL

Nim. 43468 [ Viemes 3 de Febrero

3 [ Pigina | de 2

Normas Generales
CVE 2266620

MINISTERIO DEL INTERIOR Y SEGURIDAD PUBLICA
LEY NUM. 21.542
MODIFICA LA CARTA FUNDAMENTAL CON EL OBJETO DE PERMITIR LA

PROTECCION DE INFRAESTRUCTURA CRIT!
ARMADAS, EN CASO DE PELIGRO GRAVE O INMINENTE

Teniendo presente que el H. Congreso Nacional ha dado su aprobacion al si
de ley i en una mocion de los les senadores sefioras Carmen
Acuiia y Ximena Rincon Gonzi criores Alvaro El
Jaime Quintana Leal. y ¢ Mocion de) Honorabie senador sefor Francisco Chalui Chabdn,

iente proyecto

oyeeto de reforma constitucional

‘Articulo primero.- Agrégase, en el articulo 32 de la Constitucién Politica de la Repiiblica,

R N e TS s “(...) es el conjunto de instalaciones, sistemas fisicos o

y Seguridad Publ ciomal, que las Fasteas Aind agan cargo de la
proteccion de la infraestructura critica del pafs cuando exista peligro grave o inminente a su

T . g Ve . 17}
respecto, determinando aquella que debe ser protegida. La proteccitn comenzard a regir desde la SerVICIOS esenCIaleS de utlllda d ubllca
echa cacién de este decreto en el Diario Oficial.
La infracsiructura critica_comprende ¢l conjunto de instalaciones, sistemas fisicos o e
servicios esenciales y de utilidad piblica, asi como aquellos cuya afectacidn cause un grave dafio

ta
a la salud o al abastecimiento de la poblacién, a la actividad econdmica esencial. al
medio: nhlcme 0 a la scguridad del pais. Sc entiends por cste concepto lu infracstructura

5

transporte
distribucin de o3 scrvicios & insumos bésicos para s peblacidn, (a6 como onorgfa gm a
telecomunicaciones; la relativa a la conexion vial, aérca, terrestre, mariting
iz, y la comespondiente a servicios de ulilidad piblica, como 10s sistemas
a0 de salud. Una ley regulard las obligaciones a las que estaréin sometidos los org
entidades privadas a cargo de la infraestructura critica del pafs. asf como los criterios
specificos para la identificacion de la misma
El Presidente de la Repiblica, a través del decreto supremo sefialado en el pirrafo primero,
designard a un oficial general de FIJL,!7'|\ p\nl\ﬂdas que tendrd el mAndu de las Fuerzas
Armadas y de Orden y Seguridad Publica di para la
cadas en dicho acto. Los jefes designados para el mando de las fuerzas
tendrdn I responsabilidad del resguardo del orden publica en las dreas determinadas, de acuerdo
con las instrucciones que establezca el Ministerio del Interior y Seguridad Publica en el decreto
supremo dictado en conformidad con la ley
cier atribucién no implica
derechos 'y garantias consagrados en c
derechos humanos ratificados por Chile y que se encuentren vi;
anterior, I:\\ a(ccl'\uulm\ ) '|| cml’nrtnrsc en el ejercicio de I

ch

pension. n o limitacién de los

¢ los Limites tormtoriales de prol
ue se fijen, sujeta a los procedimicntos establecidos en la Icg'lln_hd
as del uso de la fuerza que se fijen al efecto para el cumplimiento del deber.
0 de noventa d icio de que pueda
. mientras persista el peligro

CVE 2266620  Dircto

Sitio W

ral: 6007120001 Emall: consul
Dr. Torres Boonen N°S11, Provide

Este documento ha sido firmado clectronicament

o con 1a ley N'19.799 ¢ incluye scllader de tiempe
svansads. Para verficar la suenticidud de wna repr

e smpeesa del misme, ingrese este cadigo en o sitio we

ww disriaficisl |

~===  Fuente: Biblioteca Nacional del Congreso Nacional de Chile
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CUANTIFICACION DEL RIESGO
REDGE®

CHILE

ESCENARIO ESPERABLE: Magnitud 7.5 Mw

REGION METROPOLITANA
DE SANTIAGO

Intensidad VIII: 4.350.331 hab.

Escenario
Intensidad VIII Mercalli
Magnitud 7.5 Mw

Leyenda
| .~ — Falla de San Ramén
{.> Establecimientos de salud
.| © Alta Complejidad
22! © Mediana Complejidad
* Baja Complejidad
I Poblacién 15 km
[ Intensidad VIII
[ ] Comunas

Establecimientos de salud: 573

Alta complejidad: 48
Media complejidad: 141
Baja Complejidad: 296

DATOS CARTOGRAFICOS
UTM ZONA 195

ESCALA 1:300.000

5 10 km
-

Fuente de datos: IDE, INE
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CUANTIFICACION DEL RIESGO

DGE®

CHILE

#4)" REGION METROPOLITANA
DE SANTIAGO

ESCENARIO ESPERABLE: Magnitud 7.5 Mw

Escenario
Intensidad VIII Mercalli
Magnitud 7.5 Mw

Intensidad VIII: 4.350.331 hab.

 Infraestructura critica

. — Falla de San Ramon
% * Compafiias bomberos
~ * Carabineros

4 Aerddromos

=3 Campamentos (2019)
& Puentes

Establecimientos de emergencia:

Carabineros: 62
Bomberos: 67
Aerodromos: 5

. Bl Poblacion
Campamentos: 34 * = Intensidad VIII
Puentes: 23 ¥ ] Comunas
DATOS CARTOGRAFICOS
UTM ZONA 19S

Establecimientos de educacion: ESCALA: 1:300.000

3.967

5 10 km

| S|
Fuente de datos: INE,IDE, CEDEUS, MOP
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CUANTIFICACION DEL RIESGO

REDGE®

CHILE

ESCENARIO ESPERABLE: Magnitud 7.5 Mw

| REGION METROPOLITANA
DE CHILE

Escenario
Intensidad IX Mercalli
Magnitud: 7.5 Mw

Leyenda

— Falla de San Ramdn
Establecimiento de salud
© & o Alta Complejidad

i © Mediana Complejidad
* Baja Complejidad
" W Poblacion 5k
2 % [ Comunas sobre falla
I Intensidad IX
] Comunas

DATOS CARTOGRAFICOS
UTM ZONA 19S
ESCALA: 1:190.000

A

2,5 5km
[ —
Fuente de datos: INE, IDE,

Intensidad 1X: 1.266.524 hab.
Establecimientos de salud: 137
Alta complejidad: 11
Media complejidad: 45
Baja Complejidad: 60
Las Condes: 35

Alta complejidad: 5
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CUANTIFICACION DEL RIESGO

DGE®

CHILE

ESCENARIO ESPERABLE: Magnitud 7.5 Mw

REGION METROPOLITANA
DE SANTIAGO
Escenario
Intensidad IX Mercalli
Magnitud: 7.5 Mw

Intensidad IX: 1.266.524 hab.
: '.‘“- Infraestructura critica

] — Falla de San Ramon
| @ Compaiiia de Bomberos
%, ® Carabineros
4~ Aerédromos
Campamentos (2019)
& Puentes
I Poblacién
[ Intensidad IX
[1 Comunas sobre falla
[] Comunas

DATOS CARTOGRAFICOS
UTM ZONA 195
ESCALA: 1:190.000

A

25 5km

[

Fuente de datos: INE,IDE, CEDEUS, MOP

Establecimientos de emergencia:

Bomberos: 16
Carabineros: 15
Aerédromos: 2
Campamentos: 14
Puentes: 6

Establecimientos de educacion:

930




COMISION ESPECIAL INVESTIGADORA (CEI 19)

CUANTIFICACION DEL RIESGO

ESCENARIO ESPERABLE: Magnitud 7.5 Mw

REDGE®

REGION METROPOLITANA
DE SANTIAGO

Escenario
Intensidad X Mercalli
Magnitud: 7.5 Mw

4 Leyenda
© CCHEN La Reina
—— Falla de San Ramon
| Establecimientos de salud
~ * Alta Complejidad
_* Baja Complejidad

Intensidad X: 67.827 hab.

Establecimientos de salud: 7
Las Condes: 5

Alta Complejidad: 2 = Mediana Complejidad
. . * (Carabi
Media complejidad: 3 P
* Il Poblacion

Baja Complejidad: 2

I Intensidad X

“{ [] Comunas Falla

- & (] Comunas

\ DATOS CARTOGRAFICOS

UTM ZONA 195
ESCALA: 1:140.000

0 2,5 5 km
| ——

Fuente de datos: INE,IDE.
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CUANTIFICACION DEL RIESGO

ESCENARIO ESPERABLE: Magnitud 7.5 Mw

Intensidad X: 67.827 hab.

Establecimientos de emergencia:

Bomberos: 0
Carabineros: 2
Aerédromos: 0

Campamentos: 0
Puentes: 2

Establecimientos de educacion: 16
Superior: 1

Basica/Media: 8 (4 de ellos en Las Condes)
Parvulo: 7 (5 de ellos en Las Condes)

COLEGIO|SAINT/ANDREW)
BBESE DGE®
153 CHILE
Bt £ : REGION METROPOLITANA
[COLEGIO) A VIRGEN OF POMPEYA N BESANTIAGD
[GOVEGIO IA\VIRGEN|DE POMPEVA! ' E
A ey % scenario

Intensidad X Mercalli
Magnitud 7,5 Mw

| AT CES - i Leyenda
Eg 1 nfraestructura
[CCHEN L2 Reina |
O N o (CCHEN La Reina
— Falla de San Ramén
o Est. Educacién Superior
e Est. Educacién Parvularia
® Est. Educacionales
: & Puentes
*| I Poblacidn
I Intensidad X
[] Comunas sobre falla
1 Comunas

DATOS CARTOGRAFICQS
UTM ZONA 195
ESCALA: 1:55.000

0 5 10 km
| |

LUNIVERSIDAD/ADOLRONBANEZ

Fuente de datos: INE,IDE, CEDEUS, MOP
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¢ Qué tan distinto son los efectos de un
sismo por falla a uno interplaca de costa?

DIMENSIONEMOS...
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Tiempo entre ondas: ;Cuanto tiempo tendra la
gente para llegar a un lugar sequro?

h i J k o)

10
Velocidades:

Onda P: ~7 km/s

Onda S: ~4 km/s

Tiempo entre Ondas:
G
T=D/Vs - D/Vp
4 E
T= Tiempo entre ondas /
H
c
D= Distancia al foco 3 /L;/‘
) A D
Vs= Velocidad Onda S

: _
Vp= Velocidad Onda P /1/7
0 2 4 6




COMISION ESPECIAL INVESTIGADORA (CENM9) i j ] k £

Epicentro supuesto: Comuna de La Reina Talleres de metro Neptuno
~2.1 segundos

Terminal San Borja
~1.6 segundos

Hospital del Salvador
~1 segundo

Mall Plaza Egaia
~0.5 segundos

Parque Mahuida
~0 segundos




COMISION ESPECIAL INVESTIGADORA (CEI 19)

Sismo Jalisco, México - Falla Zapotlan

Fecha: 21 de junio, 2022
15:58 h - M2.4.
16:39 h - M2.1.

Profundidad: 1km

Fuente: Mexico.as (2022)
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Sismo Jalisco, México - Falla Zapotlan

Fuente: Infobae (2022)

Fuente: Mexico.as (2022)
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ESCENARIOS POSIBLES

1) Ruptura completa: Sismo de
hasta 7.5 Mw con ruptura
completa de falla (Las
Condes a Pirque).

Fuente: JB Ammirati, et. al (2019).
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ESCENARIOS POSIBLES

Segment interpretation

-33*15"

3320

1) Segmentacion: Sismos entre 6.3
y 6.7 Mw en los segmentos norte, : ”“3\
centro y sur de la falla.

3325

Segment 3

Ma= F".? ¥ 5-5

3330

-33"3§%

Segment 4
Mw=6.3 - 6.7

Muy alto riesgo de redistribucion
de tensiones.

-33"40

Fuente: Estay, N. P., Yanez, G., Carretier,
S, Lira, E., & Maringue, J. (2016).

-33°45
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CASO DE REDISTRIBUCION: KUNAMOTO 2016

14/04/2016
! Magnitud: 6.5 Mj
sz Intensidad Maxima: IX Mercalli (Shindo 7)
o
| 16/04/2016
Magnitud: 7.1 Mj
o Intensidad Maxima: IX Mercalli (Shindo 7)
L AR
wA BT g W N , Total:
gﬁ S | ' 273 fallecidos
n T ohws N 2809 heridos
L ke 180.000 damnificados
A .. o $3.2 miles de millones de ddlares en dafios.
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